UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

PROGRAMA DE DOUTORADO INTEGRADO EM ZOOTECNIA

MUCILAGEM DE SISAL ENSILADA EM DIETAS DE CORDEIROS SOINGA

MANOEL FRANCISCO DE SOUSA

RECIFE-PE

JANEIRO - 2019



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

PROGRAMA DE DOUTORADO INTEGRADO EM ZOOTECNIA

MUCILAGEM DE SISAL ENSILADA EM DIETAS DE CORDEIROS SOINGA

MANOEL FRANCISCO DE SOUSA

Zootecnista

RECIFE-PE

JANEIRO - 2019



MANOEL FRANCISCO DE SOUSA

MUCILAGEM DE SISAL ENSILADA EM DIETAS DE CORDEIROS SOINGA

Tese apresentada ao Programa de Doutorado
Integrado em Zootecnia da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Universidade
Federal da Paraiba e Universidade Federal do
Ceard como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Doutor em Zootecnia.

Area de concentracdo: Nutricdo de ruminantes

Comité de Orientacao:
Profa. Dra. Adriana Guim - Orientadora
Prof. Dr. Francisco Fernando Ramos de Carvalho - Coorientador

Prof. Dr. Paulo Sérgio de Azevedo - Coorientador

RECIFE-PE

JANEIRO - 2019



Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicagéo (CIP)
Sistema Integrado de Bibliotecas da UFRPE
Biblioteca Central, Recife-PE, Brasil

S725m Sousa, Manoel Francisco de
Mucilagem de sisal ensilada em dietas de cordeiros Soinga /
Manoel Francisco de Sousa. — 2019.
100 f. : il.

Orientador: Adriana Guim.

Coorientador: Francisco Fernando Ramos de Carvalho, Paulo
Sérgio de Azevedo.

Tese (Doutorado) — Universidade Federal Rural de
Pernambuco, Programa de Doutorado em Zootecnia, Recife, BR-
PE, 2019.

Inclui referéncias.

1. Cordeiro - Alimentacéo e rag@es 2. Nutrigdo animal
3. Ensilagem 4. Agave sisalana 5. Carcaca animal I. Guim, Adriana,
orient. 1. Carvalho, Francisco Fernando Ramos de, coorient. 1.
Azevedo, Paulo Sérgio de, coorient. IV. Titulo

CDD 636




MANOEL FRANCISCO DE SOUSA

MUCILAGEM DE SISAL ENSILADA EM DIETAS DE CORDEIROS SOINGA

Tese defendida e aprovada pela Comissédo Examinadora em 11 de Janeiro de 2019.

Orientadora:

Profa. Dra. Adriana Guim
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE

Comissdao Examinadora:

Prof. Dr. Severino Gonzaga Neto
Universidade Federal da Paraiba - UFPB

Dr. Michel do Vale Maciel
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE/PNPD

Profa. Dra. Antonia Sherlanea Chaves Véras
Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE

Pesquisador Dr. Geovergue Rodrigues de Medeiros
Instituto Nacional do Semiarido - INSA

RECIFE-PE

JANEIRO - 2019



DADOS CURRICULARES DO AUTOR

MANOEL FRANCISCO DE SOUSA — Nasceu em Arara, Paraiba, no dia 22 de
Novembro de 1967, sendo filho de Maria das Mercés Santos e Romao Marcolino de
Sousa. Cursou o antigo ensino médio no Colégio Agricola Vidal de Negreiros da UFPB,
onde concluiu o Técnico em Agropecuaria em 1987. Posteriormente, ingressou no curso
de Zootecnia, vindo a formar-se Zootecnista em 1997. Entre os anos de 1997 e 2001 foi
bolsista de aperfeicoamento do CNPq no Programa de Melhoramento Genético do Gir e
Guzera da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéaria (Embrapa Gado de Leite). Em
2001 tornou-se Mestre em Zootecnia, area de concentracdo em Producdo Animal, pelo
Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia da UFPB, com a pesquisa “Padrio de
fermentacdo e composicao quimico-bromatolégica de silagens de Jitirana Lisa e Jitirana
Peluda fresca e emurchecida” sob orientagdo da Profa. Dra. Adriana Guim. Em 2002
ingressou na Embrapa Algodao no cargo de Técnico Agricola no qual permaneceu até
2008. Em 2008, ap6s concurso publico, tornou-se pesquisador nivel B, cargo que exerce
atualmente. Em 2015 ingressou no Programa de Doutorado Integrado em Zootecnia, na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, sob a orienta¢cdo da Profa. Dra. Adriana
Guim e colaboracdo do prof. Dr. Francisco Fernando Ramos de Carvalho e do Prof. Dr.
Paulo Sérgio de Azevedo, com a pesquisa reportada nesta Tese, apresentada a Comissédo

de Examinadora.



Vi

EPIGRAFE

“Uma Simples mulher existe que, pela imensidao de seu amor, tem um pouco de Deus;

e pela constancia de sua dedicagdo, tem muito de anjo;

que, sendo moga, pensa como uma ancia e, sendo velha, age com as forcas todas da

juventude;

quando ignorante, melhor que qualquer sabio, desvenda os segredos da vida e, quando

sébia, assume a simplicidade das criancas;

pobre, sabe enriquecer-se com a felicidade dos que ama, e, rica, empobrecer-se para que

seu coracao ndo sangre ferido pelos ingratos;

forte, entretanto estremece ao choro de uma criancinha, e, fraca, entretanto se alteia com

a bravura dos ledes;

viva, ndo lhe sabemos dar valor porque a sua sombra todas as dores se apagam, e, morta
tudo o que somos e tudo o que temos dariamos para vé-la de novo, e dela receber um

aperto de seus bracos, uma palavra de seus labios.

N&do exijam de mim que diga o nome desta mulher se ndo quiserem que ensope de

lagrimas este album: porque eu a vi passar no meu caminho.

Quando crescerem seus filhos, leiam para eles esta pagina: eles Ihes cobrirdo de beijos a

fronte; e dirdo que um pobre viandante, em troca da suntuosa hospedagem recebida, aqui

deixou para todos o retrato de sua propria Mae.”

Autor: Don Ramoén Angel Jara (1852-1917) - Bispo de La Serena — Chile. (Traducio de

Guilherme de Almeida).
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MUCILAGEM DE SISAL ENSILADA EM DIETAS DE CORDEIROS SOINGA

RESUMO GERAL - Objetivou-se com este estudo avaliar o consumo de nutrientes,
desempenho, comportamento ingestivo e perfil bioquimico, no capitulo I, e as
caracteristicas qualitativas e quantitativas da carcaca e da carne, no capitulo Il, de
cordeiros Soinga, alimentados com dietas a base de silagens de mucilagem de sisal, com
e sem aditivos. Durante 60 dias, trinta e dois cordeiros Soinga, de peso vivo inicial de
19+1,38 kg foram distribuidos, em delineamento inteiramente casualizado, com oito
repeticdes e quatro tratamentos para o capitulo | e vinte e quatro cordeiros Soinga, de
peso vivo inicial de 19,11 + 3,41kg, com seis repeticdes e quatro tratamentos. Os
tratamentos utilizados foram: 1) dieta Controle (CON) com 450 g/kg de palma forrageira
mais 150 g/kg de feno de Tifton; 2) dieta MUC com 450 g/kg da silagem de mucilagem
de sisal sem aditivo mais 150 g/kg de feno de Tifton; 3) dieta MUCTRI com 450 g/kg de
silagem de mucilagem de sisal com aditivo 1 (farelo de trigo) mais 150 g/kg de feno de
Tifton e 4) dieta MUCMI com 450 g/kg da silagem de mucilagem de sisal com aditivo 2
(milho moido) mais 150 g/kg de feno de Tifton; que constituiam 600 g/kg da fracdo
volumosa. 400 g/kg da fracdo concentrada foram constituidas dos ingredientes farelo de
trigo, farelo de soja e milho moido em diferentes proporcdes para o balango
proteico/energético das dietas e mais sal mineral (15g/kg). Para o capitulo I, que refere-
se ao desempenho, comportamento ingestivo e perfil bioquimico sanguineo, 0 consumo
de matéria seca e proteina bruta dos cordeiros que consumiam a dieta MUCMI, com
valores de 1129 e 147 g/dia, foram menores (P=0,0461 e P=0,0108, respectivamente) que
dos cordeiros da dieta CON, que tiveram consumo de 1242 e 171 g/dia, respectivamente;
ja o consumo de fibra em detergente neutro dos cordeiros das dietas MUC (367 g/dia) e
MUCTRI (389 g/dia) foi maior (P=0,0002) que daqueles da dieta CON (315 g/dia). O
consumo de energia metabolizavel dos cordeiros da dieta MUC (2,26 Mcal/dia) foi menor
(P=0,0005) que daqueles da dieta CON, que tiveram consumo de 2,43 Mcal/dia. O ganho
médio diario dos cordeiros que consumiam a dieta MUC (200 g/dia) foi menor
(P=0,0391) que dos cordeiros que consumiam a dieta CON (230 g/dia) e ainda menor que
a média de 240 g/dia daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI. Os cordeiros da dieta CON
ingeriram menos agua via bebida que os cordeiros das dietas MUC, MUCTRI e MUCMI.

Ja a ingestdo de agua contida no alimento teve comportamento inverso, em que 0S
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cordeiros da dieta CON tiveram maior ingestéo que aqueles das dietas MUC, MUCTRI e
MUCMI. Os cordeiros que consumiam a dieta MUC despenderam 293 e 453 min./dia
para tempo de alimentacdo e de ruminacdo, os quais foram maiores que dos cordeiros da
dieta CON, que despenderam 196 e 352 min./dia, respectivamente; que, por sua vez,
despenderam menor tempo de 6cio de 694 min./dia que aqueles da dieta CON, que
despenderam 892 min./dia. O perfil bioquimico sanguineo dos cordeiros nao sofreu
alteracdes. Assim, recomendam-se as silagens de mucilagem de sisal aditivadas em dietas
de cordeiros Soinga que proporcionaram resultados satisfatorios no desempenho animal,
sem comprometer o perfil enzimatico, proteico e energético. No capitulo 11, referente ao
estudo das caracteristicas da carcaca e da carne dos cordeiros Soinga, ndo houve diferenca
entre as dietas para peso corporal ao abate e ganho médio diario dos cordeiros, com
médias de 32,38 + 3,44 kg e 222 g/dia, respectivamente. Os pesos de carcaca quente
(14,943 kg) e carcaca fria (14,460 kg) dos cordeiros que consumiam a dieta MUC foram
menores que daqueles da dieta CON, que tiveram peso de carcaga quente de 17,263 kg e
peso de carcaca fria de 16,717 kg. Entre as medidas morfométricas houve diferenca para
a largura da garupa dos cordeiros que consumiam a dieta MUC (21,8 cm), que foram
menores (P=0,0252) que daqueles da dieta CON (24,3 cm). Ja a paleta e perna dos que
consumiam a dieta MUC foram menores (1,368 kg) e (2,265 kg) que dos cordeiros da
dieta CON, com pesos de 1,578 e 2,557 kg, respectivamente. O peso de perna resfriada
dos cordeiros que consumiam a dieta MUC (2,222 kg) foi menor (P=0,0247) que daqueles
da dieta CON, com peso de 2,530 kg. O total de musculos da perna dos cordeiros da dieta
MUC (1,281 kg) foi menor (P=0,0223) que daqueles da dieta CON (1,500 kg). As
relacfes médias de musculo/osso e musculo/gordura da perna dos cordeiros foram de 3,9
e 2,8, respectivamente. As perdas por gotejamento foram maiores (P=0,0093) na carne
dos cordeiros que consumiam a dieta MUCTRI (1,5%) que daqueles da dieta CON
(1,0%). J& a forca de cisalhamento foi menor (P=0,0330) na carne dos cordeiros que
consumiam a dieta MUC, com 0,8 kgf/cm?, que daqueles da dieta CON (1,0 kgf/cm?).
Recomenda-se as silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos, que

proporcionaram caracteristicas da carcaga e da carne dos cordeiros Soinga satisfatorias.

Palavras-chave: Aditivos, Agave sisalana, Carcacga, Ensilagem, Subproduto.
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ENSILED SISAL MUCILAGE IN DIETS OF SOINGA LAMBS

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate nutrient intake, performance,
ingestive behavior and biochemical profile in Chapter I, and the qualitative and
quantitative characteristics of the carcass and meat in Chapter Il of Soinga lambs fed diets
based on sisal mucilage silages, with and without additives. During 60 days, thirty-two
Soinga lambs with an initial live weight of 19 £ 1.38 kg were distributed in a completely
randomized design with eight replicates and four treatments for Chapter | and twenty-
four Soinga lambs of initial live weight of 19.11 + 3.41 kg, with six replicates and four
treatments. The treatments used were: 1) Control diet (CON) with 450 g/kg of spineless
cactus plus 150 g/kg of Tifton hay; 2) MUC diet with 450 g/kg of sisal mucilage silage
without additive plus 150 g/kg of Tifton hay; 3) MUCTRI diet with 450 g/kg of sisal
mucilage silage with additive 1 (wheat bran) plus 150 g/kg of Tifton hay and 4) MUCMI
diet with 450 g/kg of sisal mucilage silage with additive 2 (ground corn) plus 150 g/kg of
Tifton hay; which constituted 600 g/kg of the forage fraction. 400 g/kg of the concentrated
fraction were composed of wheat bran, soybean meal and ground corn in different
proportions were obtained for the protein / energy balance of the diets and more mineral
salt (15 g/kg). For Chapter I, which refers to performance, intake behavior and blood
biochemical profile, the dry matter and crude protein intake of lambs consuming the
MUCMI diet with values of 1.129 and 147 g/day were lower (P=0.0461 and P=0.0108,
respectively) than that of the lambs of the CON diet, which had an intake of 1.242 and
171 g/day, respectively; and the neutral detergent fiber intake of lambs in the diets MUC
(367 g/day) and MUCTRI (389 g/day) were higher (P=0.0002) than those in the CON
diet (315 g/day). The metabolizable energy intake of the MUC diet lambs (2.260
Mcal/day) was lower (P=0.0005) than those of the CON diet, which had 2.430 Mcal/day
intake. The average daily gain of lambs consuming the MUC diet (200 g/day) was lower
(P=0.0391) than the lambs consuming the CON diet (230 g/day) and even lower than the
average 240 g/day of those of the MUCTRI+MUCMI diets. CON diet lambs ingested less
water via drink than lambs from the MUC, MUCTRI and MUCMI diets. On the other
hand, the ingestion of water contained in the food had an inverse behavior, in which the
lambs of the CON diet had higher intake than those of the MUC, MUCTRI and MUCMI
diets. The lambs consuming the MUC diet spent 293 and 453 min./day for feeding and
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rumination time, which were higher than those of the CON diet lambs, which spent 196
and 352 min./day, respectively; which, in turn, spent less idleness time of 694 min./day
than those on the CON diet, who spent 892 min./day. The blood biochemical profile of
the lambs did not change. Thus, sisal mucilage silages supplemented in Soinga lamb diets
are recommended to provide satisfactory results in animal performance, without
compromising the enzymatic, protein and energetic profile. In chapter 11, referring to the
study of the carcass and meat characteristics of the Soinga lambs, there was no difference
between diets for body weight at slaughter and average daily gain of lambs, with averages
of 32.38 + 3.44 kg and 222 g/day, respectively. The warm carcass weights (14.943 kg)
and cold carcass (14.460 kg) of the lambs consuming the MUC diet were lower than those
of the CON diet, which had a warm carcass weight of 17.263 kg and a cold carcass weight
of 16.717 kg. Among the morphometric measures, there was a difference in the width of
the rump of the lambs that consumed the MUC diet (21.8 cm), which were lower
(P=0.0252) than those of the CON diet (24.3 cm). The palette and leg of those who
consumed the MUC diet were smaller (1.368 kg) and (2.265 kg) than the lambs of the
CON diet, with weights of 1.578 and 2.557 kg, respectively. The cooled leg weight of
lambs consuming the MUC diet (2.222 kg) was lower (P=0.0247) than those of the CON
diet weighing 2.530 kg. The total leg muscles of the MUC (1.281 kg) lambs were lower
(P=0.0223) than those of the CON diet (1.500 kg). The mean muscle / bone and muscle /
leg fat ratio of the lambs were 3.9 and 2.8, respectively. Drip losses were higher
(P=0.0093) in the meat of lambs consuming the MUCTRI diet (1.5%) than those of the
CON diet (1.0%). The shear force was lower (P=0.0330) in the lambs that consumed the
MUC diet, with 0.8 kgf/cm?, than those of the CON diet (1.0 kgf/cm?). Sisal mucilage
silages, with and without additives, are recommended to provide satisfactory carcass and

meat characteristics of Soinga lambs.

Key words: Additives, Agave sisalana, By-product, Carcass, Silage.



CONSIDERACOES INICIAIS

No semiérido brasileiro, a criacdo de ruminantes se defronta, frequentemente, com
um grave problema: a falta de alimentos no periodo de estiagem, visto que as gramineas
e forrageiras reduzem, nesta época, a producdo de biomassa e o seu valor nutritivo,
provocando diminuicdo da capacidade produtiva e reprodutiva dos animais, inclusive
chegando, em alguns casos, a causar morte de animais, 0 que acarreta grandes prejuizos
aos pecuaristas. Além disso, a falta de alimento, também onera o sistema de producéo, no
qual o produtor necessitara de mais ingredientes externos para compor a dieta dos
animais, onerando a atividade e reduzindo a possibilidade de outros investimentos.

O sisal (Agave sisalana Perrine) € cultivado para producdo de fibras em muitas
regides de clima quente, aridas e semiaridas do mundo, devido a sua adaptacéo as varias
condicbes edafoclimaticas. E uma cultura importante para o Brasil, maior produtor do
mundo, e especialmente para o semiarido brasileiro, que detém toda a producéo desta
agavacea. No entanto, a rentabilidade final da cultura do sisal é muito baixa, pois
aproveita-se apenas 5% de fibras da planta, gerando enorme quantidade de residuo sélido
que é desperdicado ou subutilizado, podendo tornar-se importante fonte alternativa como
volumoso para ruminantes. Porém, o desconhecimento da conservacao e armazenamento
destes residuos € muito grande e as pesquisas com este fim sdo escassas.

A utilizacdo de residuos agricolas na alimentacdo animal propicia reducdo nos
custos totais da producdo, além de constituir-se em pratica sustentavel de
reaproveitamento de residuos de origem vegetal na cadeia produtiva da carne e do leite,
evitando o acumulo de poluentes no meio ambiente, contamina¢do ambiental do solo e
da agua, além de colaborar com a preservacdo dos recursos naturais.

Nos ultimos anos a cultura do sisal tem sofrido com o decréscimo na
produtividade devido ao modelo de produgdo extrativista empregado pelos sisaleiros.
Portanto, nos dias atuais é necessaria a elaboracdo de um novo sistema de produgdo para
a cultura do sisal, baseado em preceitos sociais, econdmicos e, acima de tudo,
sustentaveis. Nesse sentido, destaca-se a capacidade da multiplicidade de utilizacdo da
cultura do sisal, como é o caso do aproveitamento do residuo do desfibramento na

alimentacdo animal.



Nas regides sisaleiras do semiarido, o residuo do sisal & abandonado no campo,
sendo consumido diretamente pelos animais quando poderé ocasionar timpanismo, além
da perda da qualidade, pois oxida (fermenta) ao ar livre em menos de trés dias. Porém, a
melhor forma de aproveitamento deste residuo € o armazenamento e conservacdo na
forma de silagem.

O residuo do sisal ¢ muito Umido (8,2 a 17% de matéria seca) 0 que torna o
processo de ensilagem deste residuo bastante delicado, pois sabe-se que, para um
processo de fermentacdo adequado em silagens, o teor de matéria seca deve ser entre 30
e 35%.

O armazenamento de residuos muito tmidos pode ocasionar rapida deterioracao,
com proliferacdo de microrganismos prejudiciais ao processo de ensilagem, limitando o
uso deste residuo. Assim, para que o processo de ensilagem destes residuos torne-se
pratica corriqueira, faz-se necesséria a utilizacdo de aditivos absorventes de umidade, a
exemplo de farelo de trigo, milho moido, entre outros.

Embora tenham surgido pesquisas com geracdo de conhecimentos e inovagao com
novos produtos e processos com a cultura do sisal em paises produtores, no Brasil, 0
maior produtor mundial, verifica-se escassez de pesquisas com a mucilagem do
desfibramento do sisal na alimentagdo de ruminantes, necessitando de modernizacao e
resultados consistentes e atualizados. Assim, espera-se contribuir para 0 avanco da
fronteira do conhecimento cientifico sobre aspectos inexistentes ou explorados
minimamente, sobre o aproveitamento destes residuos na alimentacdo de ruminantes no
Brasil, incrementar a cadeia produtiva da pecuéria e do sisal com ganhos econdmicos e
sociais através do uso correto do residuo do desfibramento do sisal na forma de silagem
e minimizar a pressdo por alimentos para a pecuéria sobre 0s recursos naturais e seus
efeitos na degradacdo ambiental em regides sisaleiras.

No semiarido brasileiro, a criacdo de ruminantes € uma das principais atividades
agropecuarias, devido as condicdes edafoclimaticas, que a favorecem mais que a
agricultura de grdos e/ou cereais nesta regido. O quantitativo de pequenos ruminantes é
muito grande com dezenas de ragas ou grupamentos genéticos distribuidos nesta regido.
Dentre estas ragas ou grupamento genéticos, tem-se 0 Soinga.

O ovino Soinga é um grupamento genético “tricross”, ou seja, resultante do

cruzamento entre as ragas Bergamacia, origindria da Italia, Morada Nova Branca,



brasileira, e Somalis Brasileira, da Africa do Sul, em processo de reconhecimento como
“raca” pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Assim, espera-se
contribuir com este grupamento genético.

No primeiro capitulo desta tese, objetivou-se avaliar silagens de mucilagem de
sisal, com e sem aditivos, no desempenho, consumo de nutrientes, comportamento
ingestivo e perfil bioquimico de cordeiros Soinga. No segundo capitulo, objetivou-se
avaliar as caracteristicas qualitativas e quantitativas de carcaca e carne de cordeiros
Soinga alimentados com dietas a base de silagens de mucilagem de sisal, com e sem

aditivos.



CAPITULO I

DESEMPENHO DE CORDEIROS SOINGA ALIMENTADOS COM
SILAGENS DE MUCILAGEM DE SISAL, COM E SEM ADITIVOS



DESEMPENHO DE CORDEIROS SOINGA ALIMENTADOS COM SILAGENS
DE MUCILAGEM DE SISAL, COM E SEM ADITIVOS

RESUMO

Objetivou-se avaliar o desempenho, comportamento ingestivo e perfil enzimatico,
proteico e energético de cordeiros Soinga alimentados com silagens de mucilagem de
sisal, com e sem aditivos. Durante 60 dias, trinta e dois cordeiros Soinga, de peso vivo
inicial de 19+1,38 kg foram distribuidos, em delineamento inteiramente casualizado, em
quatro tratamentos: 1) dieta Controle (CON) com 450 g/kg de palma forrageira mais 150
g/kg de feno de Tifton; 2) dieta MUC com 450 g/kg da silagem de mucilagem de sisal
sem aditivo mais 150 g/kg de feno de Tifton; 3) dieta MUCTRI com 450 g/kg de silagem
de mucilagem de sisal com aditivo (farelo de trigo) mais 150 g/kg de feno de Tifton e 4)
dieta MUCMI com 450 g/kg da silagem de mucilagem de sisal com aditivo (milho moido)
mais 150 g/kg de feno de Tifton, que constituiam 600 g/kg da fracdo volumosa. 400 g/kg
da fracdo concentrada foram constituidas dos ingredientes farelo de trigo, farelo de soja
e milho moido em diferentes propor¢des nas dietas e mais sal mineral (15g/kg). O
consumo de matéria seca e proteina bruta dos cordeiros da dieta MUCMI, com valores de
1129 e 147 g/dia, foi menor (P=0,0461 e P=0,0108, respectivamente) que dos cordeiros
da dieta CON, que tiveram consumo de 1242 e 171 g/dia, respectivamente; ja 0 consumo
de fibra em detergente neutro dos cordeiros das dietas MUC (367 g/dia) e MUCTRI (389
g/dia) foi maior (P=0,0002) que daqueles da dieta CON (315 g/dia). O consumo de
energia metabolizavel dos cordeiros da dieta MUC (2,26 Mcal/dia) foi menor (P=0,0005)
que daqueles da dieta CON, que tiveram consumo de 2,430 Mcal/dia. O ganho médio
diario dos cordeiros que consumiam a dieta MUC (200 g/dia) foi menor (P=0,0391) que
dos cordeiros que consumiam a dieta CON (230 g/dia) e ainda menor que a media de 240
g/dia daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI. Os cordeiros da dieta CON ingeriram
menos agua Vvia bebida que os cordeiros das dietas MUC, MUCTRI e MUCMIL. Ja a
ingestdo de agua contida no alimento teve comportamento inverso, em que 0s cordeiros
da dieta CON tiveram maior ingestdo em relagdo aqueles das dietas MUC, MUCTRI e
MUCMI. Os cordeiros que consumiam a dieta MUC despenderam 293 e 453 min./dia



para tempo de alimentacdo e de ruminagéo, os quais foram maiores que dos cordeiros da
dieta CON, que despenderam 196 e 352 min./dia, respectivamente, que, por sua vez,
despenderam menor tempo de 6cio de 694 min./dia que aqueles da dieta CON, que
despenderam 892 min./dia. O perfil bioquimico sanguineo dos cordeiros ndo sofreu
alteraces. Recomenda-se as silagens de mucilagem de sisal aditivadas em dietas de
cordeiros Soinga que proporcionaram resultados satisfatérios no desempenho animal sem

comprometer o perfil enzimatico, proteico e energético.

Palavras-chave: Agave sisalana, Desempenho animal, Ensilagem, Ovino, Residuo.



PERFORMANCE OF SOINGA LAMBS FED WITH ENSILED SISAL
MUCILAGE, WITH AND WITHOUT ADDITIVES

ABSTRACT

The performance, ingestion and enzymatic, proteic and energetic profile of Soinga lambs
fed with sisal mucilage silages, with and without additives, were studied. During 60 days,
thirty-two Soinga lambs, with an initial live weight of 19 + 1.38 kg were scaled, in a
completely randomized design, in four treatments: 1) Control diet (CON) with 450 g/kg
of spineless cactus plus 150 g/kg of Tifton hay; 2) MUC diet with 450 g/kg of sisal
mucilage silage without additive plus than 150 g/kg of Tifton hay; 3) MUCTRI diet with
450 g/kg of sisal silage with additive (wheat bran) plus 150 g/kg of Tifton hay and 4)
MUCMI diet with 450 g/kg of sisal mucilage silage with additive (ground corn) plus 150
o/kg of Tifton hay, constituting 600 g/kg of the forage fraction. 400 g/kg of the
concentrated fraction consisted of the ingredients wheat bran, soybean meal and ground
corn in different proportions obtained for the protein/energy balance of the diets and more
mineral salt (15 g/kg). The dry matter and crude protein intake of lambs of the MUCMI
diet, with values of 1.129 and 147 g/day, were lower (P=0.0461 and P=0.0108,
respectively) than the diet lambs CON, which had an intake of 1.242 and 171 g/day,
respectively. The neutral detergent fiber intake of lambs from the MUC (367 g/day) and
MUCTRI (389 g/day) lambs was higher (P=0.0002) than those in the CON diet (315
g/day). The metabolizable energy intake lambs from the MUC diet (2.260 Mcal/day) was
lower (P=0.0005) than those from the CON diet that had 2.430 Mcal/day intake. The
average daily gain of lambs consuming the MUC diet (200 g/day) was lower (P=0.0391)
than the lambs consuming the CON diet (230 g/day) and even lower than the average 240
g/day of those of the MUCTRI+MUCMI diets. CON diet lambs ingested less water via
drink than lambs from the MUC, MUCTRI and MUCMI diets. On the other hand, the
ingestion of water contained in the food had an inverse behavior, in which the lambs of
the CON diet had higher intake than those of the MUC, MUCTRI and MUCMI diets. The
lambs consuming the MUC diet spent 293 and 453 min./day for feeding and rumination
time, which were higher than those of the CON diet lambs, which spent 196 and 352



min./day, respectively, which, for their time, they spent less leisure time of 694 min./day
than those on the CON diet, which spent 892 min./day. The blood biochemical profile of
the lambs did not change. Sisal mucilage silages supplemented in Soinga lamb diets are
recommended to provide satisfactory results in animal performance without

compromising the enzymatic, protein and energetic profile.

Key words: Agave sisalana, Animal performance, Sheep, Silage, Residue.



INTRODUCAO

O Brasil possui rebanhos da ordem de 214,9; 9,6 e 18 milhdes de cabecas de
bovinos, caprinos e ovinos e, deste quantitativo, a regido Nordeste abriga 27,7; 8,9 e 11,5
milhdes que correspondem a 12,9; 93,1 e 63,9% do efetivo nacional, respectivamente
(IBGE, 2017). O semiéarido detém 14,2; 7,2 e 8,6 milhGes de cabecas, 0 que representa
51,3; 80,5 e 74,8% do efetivo nordestino de bovinos, caprinos e ovinos, respectivamente
(Medeiros, 2018). A base alimentar desses animais sdo as pastagens nativas e as pastagens
cultivadas que, em periodos de seca ocasionados pelas estiagens frequentes, tém
diminuidas a produgdo de biomassa e a qualidade nutricional, afetando o desempenho
produtivo e reprodutivo dos animais.

Para contornar estes problemas, a utilizacdo de residuos agricolas na alimentacéo
animal em substituicdo ou em associa¢do a alimentos convencionais mais utilizados
nestes sistemas pode contribuir para melhor o desempenho zootécnico, aliado a baixos
custos e ao fomento a cadeia produtiva da carne na regiao.

Nas regides semiaridas, segundo Negesse et al. (2009), os produtores devem
buscar o aproveitamento de residuos agricolas potencialmente existentes, pois 0s
ruminantes podem utilizar estes recursos de baixo custo para atender suas exigéncias
nutricionais, o que possibilitara renda as familias, minimizara a competicao por alimentos
entre humanos e animais e reduzira o custo da producédo animal local.

O sisal (Agave sisalana Perrine) é cultivado para producédo de fibras em muitas
regides aridas e semiaridas do mundo, devido a sua adaptacao a ambientes secos e quentes
(Ifiguez-Covarrubias et al., 2001; Zamudio et al., 2009) e que, segundo Yang et al.
(2015), produz imensa quantidade de residuos e pode tornar a producdo animal local
estavel, por proporcionar boa quantidade de nutrientes aos animais durante a maior parte
do ano quando, associado as plantas perenes e outros ingredientes.

No processo de desfibramento do sisal, obtém-se em torno de 5% de fibras secas,
dependendo da idade da planta e da eficiéncia do processo de desfibramento, e 95% é o
residuo, que contém tecidos vegetais, metabolitos primarios e secundarios e agua. Do
residuo tem-se a mucilagem (parénquima das folhas), bucha (fibras longas residuais) e
suco (liquido) com pouca ou nenhuma utilizacéo pelos produtores de sisal e criadores de
ruminantes (Pauli, 1997; Mshandete et al., 2008; Muthangya et. al., 2013). Porém, todos
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os componentes do residuo do desfibramento do sisal (bucha, mucilagem e suco ou
liquido) poderao ter utilizagdes especificas. No caso, para a alimentacdo de ruminantes,
0 componente de grande valor é a mucilagem.

Normalmente esse residuo é abandonado e, por ter elevada umidade e exposto ao
sol, oxida e fermenta muito rapidamente (menos de 3 dias) e perde quantidades
significativas de nutrientes solUveis e causa degradacdo ambiental (Salem e Smith, 2008;
Salum e Hodes, 2009).

Segundo dados da CONAB (2014), a producéo brasileira de fibras de sisal, na
safra de 2014, foi de 95,4 mil toneladas (5% do processo), que gerou em torno de 900 mil
toneladas de residuo (95% do processo) e, deste, poderia ter sido obtido em torno de 150
mil toneladas de mucilagem, praticamente toda desperdicada nos sisalais.

Para a obtencdo da mucilagem ha a necessidade de separacédo das fibras residuais
ou bucha da mucilagem. A separacdo é realizada através de uma peneira rotativa manual,
desenvolvida pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria para separar as fibras
longas residuais remanescentes do processo de desfibramento do sisal (Silva et al., 1998).

Apds essa separacao, a mucilagem podera ser ofertada fresca, na forma de feno e
na forma de silagem sem riscos de os animais serem acometidos por problemas de
obstrugdes intestinais, que causam timpanismo por compactacdo ruminal ou pela
formacéo de fitobezoares, originados pela bucha do sisal (Pinos-Rodriguez et al., 2006;
Baraza et al., 2008; Faria, 2008; Garcia-Herrera et al., 2010; Riet-Correa et al., 2011).

Segundo Cardoso Junior et al. (2017), os fitobezoares sdo estruturas solidas,
cubicas ou ovoides formadas no interior do rumen por agregagdo, geralmente, de
compostos alimentares e/ou pelos, com a presenca de materiais vegetais, que podem estar
envolvidos por material viscoso, conferindo resisténcia ao aglomerado.

A composicdo quimica das folhas e da mucilagem do residuo do desfibramento
do sisal variam muito dependendo da época e local da colheita e estégio fisioldgico destas.
Encontram-se teores minimos e maximos que variam de 82 a 170 g/kg em matéria seca;
64 a 95 g/kg em proteina bruta; 333 a 429 g/kg em fibra em detergente neutro e 65,5 a
70% de digestibilidade in vitro da matéria seca (Negesse et al., 2009; Branddo et al., 2011;
Santos et al., 2011; Brand&o et al., 2013). Assim, como volumoso Umido, a mucilagem do
sisal tem valor nutritivo com medianos teores proteico, energético e de fibra, além de grande

aceitabilidade pelos animais. No entanto para o bom desempenho fisioldgico e produtivo
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dos ruminantes, deve ser fornecida em conjunto com uma fonte de proteina, energia e
uma fonte de fibra efetiva que ndo onerem a dieta total.

O principal problema do armazenamento e conservacao da mucilagem do sisal na
forma de silagem é o alto teor de umidade, que pode prejudicar a fermentacdo no processo
de ensilagem e o tempo de estocagem da silagem.

Segundo McDonald (1981) e Santos e Zanine (2006), o teor de umidade elevado
no material a ser ensilado produz grande quantidade de efluentes que carreiam nutrientes
digestiveis, acUcares e acidos organicos, prejudicam o processo de fermentacdo,
diminuem o valor nutritivo da silagem e o desempenho animal. Assim, torna-se necesséria
a utilizag&o de aditivos absorventes de umidade para elevar a MS da silagem para teores
entre 300 a 350 g/kg ou teores muito proximos a estes.

Os aditivos estimulantes da fermentacdo, como os que elevam o contetdo de
matéria seca e carboidratos sollveis, aumentam a producdo de &cido latico.
Consequentemente, diminuem o pH (Brandao et al., 2013). Além disso, favorecem a
conservacdo, diminuem as perdas superficiais € nas camadas expostas e aumentam o
tempo de exposicdo da silagem ao ar, o valor energético, a digestibilidade das fragdes
fibrosas e melhoram o desempenho animal.

Ao se utilizarem aditivos absorventes de umidade em silagens Umidas, devem-se
observar aqueles que apresentam alto teor de matéria seca, alta capacidade de retencgéo de
agua, boa aceitacao pelos animais, além de fornecer carboidratos sollveis para 0 processo
de fermentacdo (McDonald et al., 1991). Os farelos de trigo, milho moido, apresentam-
se como alternativas para facilitar a confeccdo e compactagcdo no momento da ensilagem,
diminuir as perdas por efluentes, melhorar o valor nutritivo das silagens e aumentar o
tempo de estocagem. Assim, hipotetizou-se que os aditivos podem maximizar o
desempenho produtivo de cordeiros Soinga na proporc¢do de até 25% na matéria natural
em mucilagens de sisal ensiladas.

Os pecuaristas do semiarido brasileiro tém sofrido grandes consequéncias
socioeconémicas devido a cultura da palma forrageira gigante (Opuntia ficus-indica Mill)
ter sido acometida pela praga da cochonilha-do-carmim (Dactylopius opuntiae
Cockerell), que dizimou mais de 100 mil ha (Lopes et al., 2009), e por sofrer grande
pressdo de producdo por se constituir no volumoso mais utilizado na alimentacdo dos

ruminantes durante periodos de estiagens. Dentre as possiveis alternativas para minimizar
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estes transtornos, tem-se a utilizacdo de variedades de palma forrageira resistentes a esta
praga e a utilizacdo de residuos agricolas existentes localmente, tal qual o residuo do
desfibramento do sisal, que tem em sua composicdo a mucilagem que pode ser utilizada
na forma de silagem.

Varias pesquisas com a palma forrageira spp. foram realizadas no semiarido
brasileiro, algumas das quais com proporcées de palma forrageira na dieta total em torno
de 45%, entre as quais destacam-se: Urbano et al. (2011), Ferreira et al. (2012) e Ramos
etal. (2013).

A partir destas assertivas, hipotetizou-se, também, que a inclusdo da mucilagem
de sisal ensilada, com e sem aditivos, na propor¢do de 45% de dietas totais, podem
maximizar o desempenho produtivo de cordeiros Soinga em éareas de restricbes ou
diminuicdo da utilizacdo da palma forrageira gigante no semiarido brasileiro.

Assim, esta pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar silagens de
mucilagem de sisal, com e sem aditivos, no consumo de nutrientes, desempenho,

comportamento ingestivo e perfil bioquimico de cordeiros Soinga.

MATERIAL E METODOS

Local e producao das silagens

O experimento teve duracdo de 60 dias de colheita de dados e amostras e 14 dias
de adaptacdo as areas experimentais e foi conduzido no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife-PE, Brasil, sendo a
pesquisa aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFRPE sob
licenca 103/2017.

A mucilagem fresca do sisal (residuo do processo de desfibramento do sisal) foi
obtida em propriedade particular, de produtor de sisal, durante o processo de extracéo das
folhas do sisal, no Municipio de Barra de Santa Rosa-PB. Uma vez coletado, o residuo
foi colocado em uma peneira rotativa manual, desenvolvida pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria para separar a fibra residual remanescente do processo de
desfibramento das folhas do sisal (Silva et al., 1998). Os aditivos e ingredientes - palma

forrageira gigante (Opuntia ficus-indica, Mill.), feno de capim Tifton-85 (Cynodon spp.),
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milho moido (Zea mays L.), farelo de trigo (Triticum sativum L.) e farelo de soja (Glycine
max L.) - que constituiram as dietas foram adquiridas no comércio local.

As silagens de mucilagem de sisal, puras ou com aditivos (farelo de trigo ou milho
moido), foram confeccionadas em tambores plasticos com capacidade de 200 Kg,
mantendo-se uma relacdo de 75:25 de silagem da mucilagem e aditivo, respectivamente,
para as silagens aditivadas com farelo de trigo e milho moido, com base na matéria
natural. Apds compactacdo, os silos permaneceram fechados (no minimo 35 dias de
fermentacao) até o0 momento de fornecimento aos ovinos.

A palma forrageira foi processada em maquina trituradora. J& o feno e o milho
foram triturados em maquina forrageira com peneira de crivo de 8 e 2 mm,
respectivamente, para diminuir seletividade pelos animais quando misturados aos demais
ingredientes na racdo completa.

Na Tabela 1 verifica-se a composicdo quimica dos ingredientes das dietas

experimentais.

Dietas experimentais e manejo dos animais

As dietas foram formuladas com base nas exigéncias nutricionais para cordeiros de
30 kg de peso vivo e ganho de peso de 200 g/dia (NRC, 2007), na proporgédo de 60:40
volumoso:concentrado na MS. As quantidades e a composi¢cdo quimica das dietas
experimentais encontram-se na Tabela 2.

Foram utilizados 32 cordeiros Soinga, de sexo masculino, inteiros, com idade
inicial de cinco meses e peso vivo inicial de 19,79 + 3,48 kg, os quais foram
desverminados, suplementados com vitaminas ADE e confinados em baias individuais,
medindo 1,0 m X 1,2 m, cobertas com telha de ceramica e piso suspenso e ripado, com
acesso a comedouros e bebedouros individuais.

Os animais foram pesados no inicio do experimento, aos 14 dias de adaptacao e ao
final de 60 dias do experimento e foram alimentados & vontade, duas vezes ao dia (8h e
15h), ajustando-se sobra diaria de 15% do ofertado. Foram feitas anota¢des diérias, tanto
da quantidade de racéo fornecida quanto das sobras, para cada animal, visando ajustes do
ofertado e calculo de MS e nutrientes, alem de amostragem semanal dos ingredientes e

sobras, as quais foram congeladas para posteriores analises laboratoriai



Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes das dietas experimentais.
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o/kg MN

Ingredientes MS

Silagem SSA? 216,00
Silagem SCOT® 382,00
Silagem SCOM ¢ 386,80
Feno de tifton 864,70
Palma forrageira 112,70
Farelo de soja 890,90
Farelo de trigo 883,90
Milho moido 892,30
Complexo mineral® 1000,00

o/kg MS

MO MM PB FDN FDNcp FDA  Lignina EE CT CNF

854,60 1454 80,10 257,1 2220 202,30 92,50 47,60 726,90 470,00
900,90 99,10 118,00 315,9 277,6 140,50 64,00 45,80 737,20 421,20
928,70 71,30 86,50 218,5 1905 111,80 44,70 44,80 797,30 578,80
926,90 73,10 52,20 7229 679,1 325,80 46,90 21,20 853,50 130,60
868,00 132,0 36,00 2354 228,8 145,50 30,90 18,80 813,10 577,70
927,50 72,50 474,00 1245 99,4 89,50 17,10 22,40 431,10 306,60
956,20 43,80 150,00 394,9 348,0 119,10 45,80 44,90 761,40 366,50
983,70 16,30 88,70 1315 108,0 29,60 9,50 44,20 850,90 719,40

a= Silagem de mucilagem de sisal sem aditivo (SSA); b= Silagem de mucilagem de sisal com 25% de farelo de trigo (SCOT); c= Silagem de mucilagem de sisal com 25% de
milho moido (SCOM); d= 1000 g contém: Ca, 173 g/kg; P, 30 g/kg; Na, 148 g/kg; Mg, 70 g/kg; Fe, 2200 mg/kg; Co, 140 mg/kg; Mn, 3690 mg/kg; Zn, 4700 mg/kg; I, 61
ma/kg; Se, 45 mg/kg; S, 12 g/kg; F, 700 mg/kg e veiculo g.s.p. 1000 g; MN, matéria natural; MS, matéria seca; MO, matéria organica; MM, matéria mineral; PB, proteina
bruta; FDN, fibra em detergente neutro; FDA, fibra em detergente &cido; FDNcp, fibra em detergente neutro corrigido por cinzas e proteina; FDA, fibra em detergente &cido;
EE, extrato etéreo; CT, carboidratos totais; CNF, carboidratos néo fibrosos.



Tabela 2. Proporcao de ingredientes e composi¢cdo quimica das dietas.
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Tratamentos®

Ingrediente (g/kg MS) Controle (CON) MUC MUCTRI MUCMI
Silagem SSA 0 450 0 0
Silagem SCOT 0 0 450 0
Silagem SCOM 0 0 0 450
Feno de tifton 150 150 150 150
Palma forrageira 450 0 0 0
Farelo de soja 200 130 80 120
Farelo de trigo 25 95 85 85
Milho moido 160 160 220 180
Complexo mineral® 15 15 15 15
Total 1000 1000 1000 1000
Composicdo quimica

Matéria seca (g/kg de MN) 216,80 369,70 555,80 560,40
Matéria organica (g/kg de MS) 896,60 893,00 916,50 926,70
Matéria mineral (g/kg de MS) 103,40 107,00 84,00 73,30
Proteina bruta (g/kg de MS) 136,80 133,90 131,10 132,40
Extrato etéreo (g/kg de MS) 24,30 39,00 39,00 37,80
Fibra em detergente neutro (g/kg de MS) 270,20 299,00 323,00 278,90
Fibra em detergente neutro corrigida por cinza e proteina (g/kg de MS) 250,70 265,00 288,00 248,50
Fibra em detergente &cido (g/kg de MS) 140,00 167,60 135,90 125,40
Lignina (g/kg de MS) 27,00 56,70 43,00 34,80
Carboidratos totais (g/kg de MS) 735,30 720,00 746,00 756,40
Carboidratos ndo fibrosos (g/kg de MS) 465,20 421,00 423,00 477,50
Nutrientes digestiveis totais (g/kg de MS) 673,20 624,60 651,20 705,90

a- CON= dieta controle com 450 g/kg MS de palma forrageira; MUC= dieta com 450 g/kg MS de silagem de mucilagem de sisal sem aditivo (SSA); MUCTRI= dieta com 450
g/kg MS de silagem de mucilagem de sisal com farelo de trigo (SCOT); MUCMI= dieta com 450 g/kg MS de silagem de mucilagem de sisal com milho moido (SCOM); b=
1000 g contém: Ca, 173 g/kg; P, 30 g/kg; Na, 148 g/kg; Mg, 70 g/kg; Fe, 2200 mg/kg; Co, 140 mg/kg; Mn, 3690 mg/kg; Zn, 4700 mg/kg; I, 61 mg/kg; Se, 45 mg/kg; S, 12 g/kg;

F, 700 mg/kg e veiculo g.s.p. 1000 g.



16

Anélises bromatoldgicas, digestibilidade, consumo e desempenho animal

Amostras de ingredientes das dietas e de sobras coletadas foram identificadas e
armazenadas a -18°C. Posteriormente, as amostras foram pré-secas em estufa de
ventilacao forcada a 55°C durante 72 horas e moidas em moinho tipo Willey com peneira
de crivo de 1 mm para anélises dos teores de matéria seca (MS) (método 930.15), matéria
mineral (MM) (método 942.05), proteina bruta (PB) (método 968.06) e extrato etéreo
(EE) (método 954.05), segundo a AOAC (2012). Para a quantificacdo dos teores de fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e lignina foram adotadas
as metodologias propostas por Van Soest et al. (1991). Para a anélise do teor de FDN das
sobras, ingredientes concentrados e palma forrageira, foram adicionadas 3 gotas (50 pL)
de a-amilase, por amostra, no momento da lavagem com o detergente e a 4gua. Assim, a
partir do residuo do FDN foram determinados os teores de cinzas e proteina para a
obtencdo da fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp).

O teor de carboidratos totais (CT) foi calculado segundo equacdo proposta por
Sniffen et al. (1992) em que CT (g/kg) = 1000 - (PB + EE + MM); e o teor dos
carboidratos nédo fibrosos (CNF) foi obtido segundo Hall et al. (1999), em que o teor de
CNF (g/kg) = 1000 - (MM + EE + FDNcp + PB) em que FDNcp = fibra em detergente
neutro corrigido para cinzas e proteina.

Para estimativa da digestibilidade de matéria seca e seus constituintes, bolsas
coletoras de fezes foram adaptadas aos animais para obtencéo das fezes, durante sete dias,
sendo dois dias de adaptacdo e cinco de coletas. Do total das fezes produzidas por
animal/dia, foi colhida aliquota de 20% para compor a amostra composta, as quais foram
posteriormente identificadas e armazenadas a -18° C, até realizacdo das analises.

Os coeficientes de digestibilidade aparente (CD) da matéria seca (MS) e seus
constituintes foram calculados, em g/kg de MS, pela equacgdo CD = [(MS ou constituinte
ingerido — MS ou constituinte excretado) / MS ou constituinte ingerido] x 100.

O consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) e os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram estimados segundo Weiss (1999), pelas seguintes
equacOes: CNDT (kg) = (PB digestivel) + (2,25 * EE digestivel) + (CNF digestivel) +
(FDN digestivel), onde: PBD = (PB ingerida — PB fezes), EED = (EE ingerido — EE
fezes), CNFD = (CNF ingerido — CNF fezes); FDND = (FDN ingerida — FDN fezes).
NDT (%) = [(Consumo de NDT/Consumo de MS) x 100].
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Para a estimativa de consumo de EM (Energia Metabolizavel), inicialmente
quantificou-se a energia digestivel (ED) como o produto entre o teor de NDT e o fator
4,409/100, considerando a concentracdo de EM de 82% da ED (NRC, 1996).

As variaveis de desempenho avaliadas foram o consumo medio diario de matéria
seca (CMS) e seus constituintes, determinados a partir da diferenga entre a quantidade
oferecida e a sobras, ganho de peso médio dirio (GMD), obtido pela relacdo da diferenca
de peso final e inicial, e pelo nimero de dias em confinamento (60 dias) e conversdo
alimentar (CA) obtida a partir da relacdo entre a quantidade de alimento consumida e o

ganho de peso obtido no mesmo periodo.

Comportamento ingestivo

Os parametros comportamentais foram avaliados, aos 40 e 70 dias, a partir do
inicio da pesquisa. Foi avaliado o comportamento ingestivo durante o periodo de 24 horas,
com observacdes a cada dez minutos de intervalo, com presenca de um observador para
cada dois animais. Durante todo o periodo experimental os animais foram mantidos com
iluminacdo artificial, para adaptacao, devido as observac6es que foram realizadas a noite.

As varidveis comportamentais observadas foram: tempo de alimentagéo (TALIM
- min./dia e %/dia), ruminacdo (TRUM - min./dia e %/dia) e 6cio (TOCIO - min./dia e
%/dia). O tempo em 6cio foi considerado o tempo em que o animal nem se alimentava e
nem ruminava.

A mastigacdo mericica foi observada em trés periodos (8h as 10h; 14h as 16h e
18h as 20h), com trés mensuracdes de tempo por periodo despendido para ruminacao de
cada bolo, utilizando-se cronémetro digital. O nimero de mastigacfes por minuto foi
calculado por meio de coleta de trés amostras de 15s cada, e a média multiplicada por
quatro.

As eficiéncias de alimentacdo (EALwms, g MS/min; EALrpn, g FDN/min) e de
ruminagdo (ERUwms, g MS/min; ERUrpbn, g FDN/min) foram calculadas como relagdes
entre 0s consumos de Matéria seca (CMS) e de Fibra em detergente neutro (CFDN) pelo
tempo de alimentacdo (CMS/TALIM; CFDN/TALIM) e de ruminagdo (CMS/TRUM;
CFDN/TRUM). O tempo de mastigacao total (TMT — min./dia), como sendo o somatorio
do tempo de alimentacdo e ruminagdo (TALIM+TRUM) e o tempo de mastigacdes
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mericicas (TMM — min./dia), que é a soma do tempo de rumina¢do mais o nimero de
bolos ruminais (Polli et al., 1996; Burger et al., 2000).

Indicadores bioquimicos sanguineos

A colheita de sangue foi realizada cinco dias apds o alojamento dos cordeiros nas
baias (antes de receberem as dietas experimentais) e oito dias antes do encerramento da
pesquisa experimental. As amostras de sangue foram colhidas quatro horas apds
alimentacéo, por puncao na jugular, em tubos siliconados a vacuo sem anticoagulante. As
amostras foram centrifugadas (4000 rota¢Ges por minuto durante 10 minutos), obtendo-
se a separacdo do soro e plasma, e, posteriormente, acondicionadas em tubos siliconados
do tipo eppendorf’s de 2,0 ml e devidamente identificadas e armazenadas a -20°C, até a
realizacdo das analises. Os indicadores bioguimicos determinados foram: creatinina,
ureia, acido drico, proteina total, aloumina, globulina, colesterol, triglicerideos, Gama
glutamil transferase (GGT), Aspartato amino transferase (AST) e Alanina amino
transferase (ALT). Os parametros sanguineos foram determinados por kits comerciais

Labtest em equipamento “Analisador Automatico LABMAX 240 Premium — Labtest”.

Delineamento experimental e anélise estatistica

Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e oito
repeticdes, sendo o0 peso vivo inicial utilizado como covariavel. O modelo utilizado foi
Yijk = p + Ti+ B (Xij- X) + eij; em que Yij = variavel dependente observada; p = média
geral; Ti = efeito do tratamento i (i = 1 a 4); B (Xij- X) = efeito covariavel (peso inicial);
e eij = erro experimental, sendo os resultados submetidos a analise de variancia com
auxilio do procedimento GLM do SAS (Statistical Analysis System, 2006). Foram
utilizados o teste de Dunnett e contrastes ortogonais ao nivel de 5% de probabilidade. Os
contrastes foram: C1, dieta controle (CON) vs (MUC+MUCTRI+MUCMI); C2, MUC vs
(MUCTRI+MUCMI); e C3, MUCTRI vs MUCMI.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Consumo de matéria seca, nutrientes e desempenho animal
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O consumo de matéria seca (CMS) dos cordeiros que consumiam a dieta MUCMI
com valores de 1129 g/dia, 4,15 %PV e 89 g/kg PV, respectivamente, foram menores
(P=0,046; P=0,0021 e P=0,0386, respectivamente) que dos cordeiros que consumiam a
dieta CON, que tiveram valores de 1242 g/dia, 4,75 %PV e 97 g/kg PV,
respectivamente (Tabela 3). Entre as dietas com silagens de mucilagem com aditivos
(C3), verificam-se menores CMS (P=0,0180, P=0,0055 e P=0,0164, respectivamente) dos
cordeiros que consumiam a dieta MUCMI que aqueles que consumiam a dieta MUCTRI,
para as mesmas variaveis.

Estes resultados ocorreram porque o CMS das dietas ndo foi limitado pelo
enchimento fisico do trato gastrointestinal nem controlado pelo atendimento da demanda
energética dos cordeiros (Van Soest, 1994; Fontenele et al., 2011), mas por fatores
fisiolégicos em dietas com digestibilidade da matéria seca acima de 660 g/kg, segundo
Conrad et al. (1964) e Van Soest (1994), que afirmaram que, em dietas de alta
digestibilidade, o consumo sera tanto menor quanto mais digestivel for a dieta. Ainda,
segundo Crampton et al. (1960) e Reid (1961), os ruminantes respondem a producdo em
funcdo do consumo, da digestibilidade da dieta e do metabolismo de nutrientes desta, de
forma que o consumo € responsavel por 60 a 90% da ingestdo de energia digestivel e de
10 a 40% em funcdo da digestibilidade dos ingredientes das dietas.

Para o consumo de matéria organica (CMO) verifica-se diferenca significativa
(P=0,0335) entre as silagens de mucilagem aditivadas (C3), nas quais os cordeiros que
consumiam a dieta MUCMI tiveram menor CMO que aqueles da dieta MUCTRI.

Os cordeiros tiveram média geral de CMS de 1226 g/dia, superior ao estimado pelo
AFRC (1993), que preconiza CMS de 1200 g/dia e ao NRC (2007), com média de 1090
g/dia para ovinos de 30 kg de peso corporal e ganho de peso estimado em 200 g/dia.

Os resultados deste trabalho sdo semelhantes aos obtidos por Souza et al. (2018)
em ovinos Santa Inés alimentados com dietas a base de mucilagem de sisal ensilada, sem
aditivo, em substituicao total ao feno de Tifton com CMS de 1160 g/dia e CMO de 1075
g/dia e superiores aos reportados por Santos et al. (2011), que obtiveram resultados de
938,7 a 1097,9 g/dia para 0 CMS e 864,8 a 1009 g/dia para 0 CMO para as mucilagens
de sisal ensiladas, com e sem aditivos, em ovinos sem padréo racial definido (SPRD),

respectivamente.
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Tabela 3. Consumo de matéria seca e seus constituintes por cordeiros Soinga alimentados com silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos.

Tratamentos Valor de P¢

Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI EPMP Tratamento C1 C2 C3
CMS (g/dia) 1242 1259 1261 1129* 11315 0,0461 0,3787 0,1289 0,0180
CMS (%PV) 4,75 491 4,69 4,15* 0,1119 0,0021 0,3204 0,0039 0,0055
CMS (g/kg®™) 97 99 98 89* 0,0067 0,0386 0,3691 0,1073 0,0164
CMO (g/dia) 1122 1126 1154 1045 9799,2 0,1488 0,5494 0,4401 0,0335
CPB (g/dia) 171 167 166 147* 221,28 0,0108 0,0479 0,0877 0,0138
CEE (g/dia) 29 51* 45* 43* 18,853 <,0001 <,0001 0,0015 0,2297
CFDN (g/dia) 315 367* 389* 316 1078,0 0,0002 0,0009 0,2506 0,0002
CCT (g/dia) 915 908 943 856 6037,3 0,1488 0,4798 0,6412 0,0304
CCNF (g/dia) 590 534 534 522* 2796,9 0,0414 00055 0,6931 0,5877
CEM (Mcal EM/dia) 2,430 2,260* 2,350 2,550 0,0137 0,0005 0,3163 0,0009 0,0037
CNDT(g/dia) 0,840 0,790 0,820 0,800 0,0072 0,4771 0,1757 0,6740 0,5082
PCI (kg) 19,46 +3,68 19,70 +3,85 19,89+3,71 20,13 +3,61 - - - - -
PCF (kg) 33,16 +2,51 31,72 +4,78* 34,28 3,87 34,47 £3,90 3,0271 0,0391 0,9039 0,0045 0,9730
GMD (g/dia) 230 200* 240 240 0,0008 0,0391 0,9039 0,0045 0,9730
CA 5,52 6,28* 5,28 4,81* 0,2221 <,0001 0,5137 <,0001 0,0454

a= CMS, consumo de matéria seca; PV, peso vivo; CMO, consumo de matéria organica; CPB, consumo de proteina bruta; CEE, consumo de extrato etéreo; CFDN, consumo
de fibra em detergente neutro; CCT, consumo de carboidratos totais; CCNF, consumo de carboidratos ndo fibrosos; CEM, consumo de energia metabolizavel estimada; CNDT,
consumo de nutrientes digestiveis totais; PCI, peso corporal inicial; PCF, peso corporal final; GMD, ganho de peso médio diario; CA, conversao alimentar; b= Erro padrdo da
média; c= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI. Médias seguidas de (*) diferem
da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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Verifica-se, na Tabela 3, que o consumo de proteina bruta (CPB) dos cordeiros da
dieta MUCMI (147 g/dia) foi menor (P=0,0108) que daqueles da dieta CON (171 g/dia).
Ja entre as silagens de mucilagem com aditivos (C3), verifica-se menor CPB (P=0,0138)
dos cordeiros da dieta MUCMI que daqueles da dieta MUCTRI (166 g/dia), devido ao
menor CMS dos que consumiam a dieta MUCMI e, também, pela menor aceitabilidade
desta dieta, visto que as sobras dos cordeiros da dieta MUCMI foram de 21,6%, enquanto
que na dieta CON foram de 14,2% e na dieta MUCTRI, 18,7%, do ofertado.

O CPB dos cordeiros desta pesquisa foi superior aquele preconizado pelo AFRC
(1993) e pelo NRC (2007), que recomendam CPB de 143,75 e 125 g/dia para ovinos ndo
castrados, de 30 kg de peso corporal e ganho de 200 g/dia, respectivamente. Santos et al.
(2011) obtiveram CPB de 139,8 a 168,1 g/dia em ovinos SPRD, enquanto Souza et al.
(2018) obtiveram CPB de 180 a 222 g/dia em ovinos Santa Inés.

O consumo de extrato etéreo (CEE) dos cordeiros das dietas MUC (51 g/dia),
MUCTRI (45 g/dia) e MUCMI (43 g/dia) foram menores (P<0,001) que o CEE daqueles
da dieta CON (29 g/dia). Entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2),
verifica-se que o CEE foi maior (P=0,0015) pelos cordeiros da dieta MUC que a média
de 45 g/dia daqueles das dietas MUCTRI+ MUCMI.

Este resultado deve-se ao fato de que a silagem de mucilagem de sisal sem aditivo
(SSA), silagem de mucilagem de sisal aditivada com trigo (SCOT) e silagem de
mucilagem de sisal aditivada com milho (SCOM), que compunham a fracdo volumosa
das dietas MUC, MUCTRI e MUCMI, respectivamente, tinham maiores teores de EE em
suas composi¢des em relacdo a dieta CON a base de palma forrageira (Tabela 3).

A quantidade de EE na dieta ndo deve ultrapassar 60 g/kg na MS (Palmquist,
1988). Embora tenha havido diferenca significativa entre o CEE dos cordeiros, ndo houve
efeito negativo do CEE sobre os mecanismos regulatorios que controlam o consumo pela
capacidade limitada dos ruminantes de oxidar os acidos graxos ou pelo efeito fisico
quando particulas da digesta com gordura aderida tendem a reduzir o contato desta com
microrganismos (Palmquist e Mattos, 2006). Segundo estes mesmos autores, em regides
semiaridas, podem serem toleradas quantidades de EE de até 100 g/kg de MS na dieta de
ruminantes, pois nestas regides o CMS muitas vezes se encontra muito abaixo do
esperado, assim o EE por ter menor incremento caldrico que carboidratos e proteinas,

favorecendo maior ingestdo de energia.
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Estes resultados foram maiores que aqueles obtidos por Santos et al. (2011), que
obtiveram CEE de 34,6 a 39,3 g/dia em ovinos SPRD, e Souza et al. (2018), que
obtiveram CEE de 25 a 28 g/dia em ovinos Santa Inés.

Para o consumo de fibra em detergente neutro (CFDN) houve diferenca (P=0,0002)
que indica que os cordeiros das dietas MUC (367 g/dia) e MUCTRI (389 g/dia)
consumiam mais fibra em detergente neutro que aqueles alimentados com a dieta CON
(315 g/dia). Entre as dietas com silagens de mucilagem com aditivos (C3) houve maior
CFDN (P=0,0002) dos cordeiros da dieta MUCTRI que aqueles da dieta MUCMI (316
g/dia), fato ocorrido devido aos diferentes contelldos de FDN nas composicdes das dietas.

Segundo Cannas (2004), os teores minimos de FDN (240 a 245 g/kg de MS na dieta
total) e os teores de CNF sdo fatores limitantes em dietas de ovinos. Assim, segundo
Santos et al. (2011), estes teores necessitam ser observados quando da incluséo da silagem
de mucilagem de sisal em dietas de cordeiros, em confinamento, pois, se muito baixos,
podem prejudicar a fermentacdo e a sintese de proteina microbiana ruminal.

Segundo Ferreira et al. (2009), mesmo sendo excelente fonte de CNF, a palma
forrageira apresenta baixos teores de FDN. Assim, para corrigir a FDN de dietas com
altas proporgOes de palma forrageira, deve-se associar uma fonte de fibra efetiva. Esta
assertiva corrobora com Ferreiro et al. (1977) e Souza et al. (2018), que preconizam que
para o desempenho animal razoavel, a mucilagem do sisal ensilada deve ser fornecida em
conjunto com uma fonte de fibra efetiva para garantir o funcionamento ideal do rimen.

Segundo Van Soest (1994), a limitacdo por enchimento do rimen pode ser
correlacionada ao nivel de FDN de uma dieta e propds que o valor maximo de consumo
de 1,2% do PV animal como nivel de consumo regulado por mecanismos fisicos e abaixo
deste sera regulado pela densidade energética da dieta. Dividindo-se 0s pesos médios dos
ovinos pelo CFDN de suas respectivas dietas, verifica-se que o CFDN (%PV) foi de 1,0;
1,4; 1,4 e 1,0 % PV nas dietas CON, MUC, MUCTRI e MUCMI, respectivamente,
demonstrando estarem proximos ao limite acima proposto.

Os valores de CFDN foram semelhantes aos reportados por Santos et al. (2011), em
ovinos SPRD que tiveram CFDN de 289,6 a 339,6 g/dia. J4 Souza et al. (2018), em ovinos
Santa Inés, obtiveram CFDN de 203 a 377 g/dia.

Verifica-se, na Tabela 3, que ndo houve diferenca (P=0,1488) para o consumo de

carboidratos totais (CCT) entre as dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos,
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e a dieta CON, com média geral de 907 g/dia. Devido ao maior CMS, os cordeiros da
dieta MUCTRI consumiram mais CT que aqueles da dieta MUCMI (P=0,0304) (C3).

Para o consumo de carboidratos ndo fibrosos (CCNF) houve diferenca (P=0,0414),
demonstrando que os cordeiros da dieta MUCMI consumiram menos carboidratos ndo
fibrosos, 522 g/dia, que os cordeiros da dieta CON, que consumiram 590 g/dia, devido ao
menor CMS dos cordeiros da dieta MUCMI.

O CCT e CCNF verificados nos cordeiros deste estudo foram maiores que aqueles
observados por Santos et al. (2011), que em pesquisa com ovinos SPRD encontraram
CCT de 690,4 a 801,5 e CCNF de 400,8 a 461,8 g/dia, e semelhantes aos observados por
Souza et al. (2018), que obtiveram CCNF de 535 a 635 g/dia em ovinos Santa Inés.

Observa-se, na Tabela 3, que o consumo de energia metabolizavel (CEM) dos
cordeiros da dieta MUC (2,26 Mcal/dia) foi menor (P=0,0005) que daqueles da dieta
CON, que tiveram CEM de 2,430 Mcal/dia e, ainda, foi menor (P=0,0009), também, que
a média (2,380 Mcal/dia) do CEM dos cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI (C2). Ja
entre as silagens de mucilagem com aditivos (C3), verifica-se que o CEM dos cordeiros
da dieta MUCTRI (2,350 Mcal/dia) foi menor (P=0,0037) que dos cordeiros da dieta
MUCMI (2,550 Mcal/dia), resultado que ocorreu em func¢do da composicéao das dietas em
CT, CNF e NDT, pois a energia é oriunda de compostos organicos, como as fragdes
fibrosas e ndo fibrosas dos alimentos, além do CMS e destes constituintes acima que tém
relacdo com a energia das dietas (Cunha et al., 2008). O elevado CMS e destes
constituintes das dietas representam maiores teores de energia ingerida pelos cordeiros.

O CEM médio de 2,390 Mcal/dia pelos cordeiros Soinga deste estudo foi aquém do
que é preconizado pelo AFRC (1993), que recomenda 3,150 Mcal/dia para ovinos nao
castrados, de peso corporal de 30 kg para ganho de 200 g/dia e pelo NRC (2007), que
preconiza 3,040 Mcal/dia para ovinos da mesma categoria e estimativa de ganho de peso
corporal, constatando a importancia de se estimar as exigéncias nutricionais em energia
para cordeiros nativos ou adaptados a realidade do semiarido brasileiro.

Verifica-se, na Tabela 3, que o ganho médio diario (GMD) dos cordeiros que
consumiam a dieta MUC (200 g/dia) foi menor (P=0,0391) que dos cordeiros que
consumiam a dieta CON (230 g/dia) e ainda menor (P=0,0045) que a média de 240 g/dia
daqueles que consumiam as dietas MUCTRI+MUCMI (C2).
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A média geral de GMD dos cordeiros Soinga deste estudo foi de 230 g/dia, superior
ao GMD de 200 g/dia para cordeiros de 30 kg de peso corporal estimado para este estudo,
demonstrando que 0 GMD ocorreu devido ao suprimento dos requisitos nutricionais para
mantenca e desempenho produtivo dos cordeiros Soinga.

Estes resultados foram semelhantes aos obtidos por Santos et al. (2011), que
verificaram GMD de 183,6 a 229 g em ovinos SPRD e por Souza et al. (2018), que
observaram GMD de 216 g em ovinos Santa Inés.

A conversdo alimentar (CA) dos cordeiros que consumiam a dieta CON (5,52) foi
melhor (P=<,0001) que a CA dos cordeiros da dieta MUC (6,28) e pior que dos cordeiros
da dieta MUCMI (4,81). Entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2),
verifica-se que a CA dos cordeiros da dieta MUC foi pior que a média de 5,07 das dietas
MUCTRI+MUCMI (P<0,0001). J& entre as silagens de mucilagem com aditivos
(P=0,0454), verifica-se pior CA dos cordeiros da dieta MUCTRI (5,28) que aqueles da
dieta MUCMI (4,81).

A pior conversdo alimentar dos ovinos submetidos a dieta MUC pode ser atribuida
ao menor valor energético e menor CEM pelos cordeiros desta dieta, além de menores
coeficientes de digestibilidade aparente de matéria seca, matéria organica, fibra em
detergente neutro e carboidratos ndo fibrosos.

Este comportamento foi semelhante aquele observado por Santos et al. (2011), que
obtiveram CA em ovinos SPRD de 4,0 a 6,1, e Souza et al (2018), que obtiveram CA de
5,56 em ovinos Santa Inés.

Verifica-se, na Tabela 4, que houve diferenca entre as dietas (P<0,0001) para
ingestdo de &gua via bebida (IAB). Os cordeiros da dieta CON ingeriram menos &gua via
bebida, 0,450 kg/dia, que os cordeiros das dietas MUC, MUCTRI e MUCMI, que tiveram
IAB de 1,640; 3,120 e 2,480 kg/dia, respectivamente.

Entre as dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos, verifica-se que a
IAB foi menor (P<0,0001) pelos ovinos da dieta MUC que a média das dietas
MUCTRI+MUCMI (C2) em 1,160 kg/dia. Ja entre dietas com silagens de mucilagem
com aditivos, a IAB foi maior (P=0,0008) pelos ovinos da dieta MUCTRI que aqueles da
dieta MUCMI (C3).

Estes resultados foram semelhantes aos reportados por Souza et al. (2018),, que

observaram IAB de 1,860 a 2,380 kg/dia em ovinos Santa Inés.



Tabela 4. Consumo de agua por cordeiros Soinga alimentados com silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos.
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Tratamentos Valor de P¢

Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI EPMP Tratamento C1 C2 C3

IAB (kg/dia) 0,450 1,640* 3,120* 2,480* 0,1202 <,0001 <,0001 <,0001 0,0008
IACA (kg/dia) 4,470 2,120* 1,010* 0,910* 0,0744 <,0001 <,0001 <,0001 0,1724
ITA (kg/dia) 4,920 3,760* 4,130* 3,400* 0,1877 <,0001 <,0001 0,6248 0,0007
ITA (%PV) 18,33 14,71* 15,78* 12,24* 2,2126 <,0001 <,0001 0,2126 0,0006
ITA (PV®™) 3,85 2,95* 3,23* 2,65* 0,1130 <,0001 <,0001 0,5891 0,0007
IAMS (kg/kg MS) 0,370 1,328* 2,482* 2,132* 70034,0 <,0001 <,0001 <,0001 0,0247
ITAMS (kg/kg MS) 3,980 3,030* 3,280* 2,920* 0,0700 <,0001 <,0001 0,8044 0,0206

a= |AB, ingestdo de &gua via bebida; IACA, ingestdo de &gua contida no alimento; ITA, ingestdo total de 4gua; IAMS, ingestdo de agua por quilo de matéria seca ingerida;
ITAMS, ingestdo total de 4gua por quilo de matéria seca ingerida. Médias seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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A ingestdo de &gua contida no alimento (IACA) teve comportamento inverso, em
que os cordeiros da dieta CON tiveram maior (P<0,0001) ingestao de agua (4,470 kg/dia)
em relacéo aos cordeiros das dietas MUC, MUCTRI e MUCMI que ingeriram 2,120;
1,010 e 0,910 kg/dia, respectivamente. Entre as dietas com silagens de mucilagem, com
e sem aditivos, nota-se que a IACA dos cordeiros que consumiam a dieta MUC foi maior
(P<0,0001) que a média da IACA dos cordeiros que consumiam as dietas
MUCTRI+MUCMI, que foi de 0,96 kg/dia (C2).

A palma forrageira e a silagem de mucilagem, sem aditivo, sdo alimentos que
contém bastante agua, 0 que os tornam importantes ingredientes na fracdo volumosa de
dietas de ruminantes em regifes semiaridas. Para confirmar esta assertiva, basta verificar
que entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos, a IAB dos ovinos da dieta MUC
foi menor em 1,160 kg/dia que a média de IAB dos animais das dietas
MUCTRI+MUCMI. J& a IACA foi o inverso, o que era de se esperar, pois as silagens de
mucilagem com aditivos tiveram aumento no teor de matéria seca, ja que o propdsito do
uso desses aditivos foi melhorar a fermentacdo da silagem da mucilagem de sisal e
aumentar o tempo de armazenamento pelo uso dos aditivos farelo de trigo e milho moido.

A ingestdo total de agua (ITA) em kg/dia, em %PV e em fungdo do %PV®"™ dos
ovinos da dieta CON, foi maior (4,920 kg/dia; 18,33% e 3,85 PV%"™, respectivamente)
que os ovinos que consumiam a dieta MUC (3,760 kg/dia, 14,71 % e 2,95 PV?7™,
respectivamente), MUCTRI (4,130 kg/dia, 15,78% e 3,23 PV%', respectivamente) e
MUCMI (3,400 kg/dia, 12,24% e 2,65 PV?™, respectivamente) (P<0,0001). Estas
mesmas variaveis, entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), tiveram
comportamento semelhantes (P=0,6248; P=0,2126 e P=0,5891, respectivamente).

Entre as silagens de mucilagem aditivadas (C3), verifica-se que estas variaveis
foram maiores (P=0,0007; P=0,0006 e P=0,0007, respectivamente) para 0s cordeiros da
dieta MUCTRI que da dieta MUCMI (Tabela 4).

A ingestdo de agua por kg de matéria seca (IAMS) e ingestéo total de agua por kg
de matéria seca (ITAMS) apresentaram diferengas entre as dietas (P<0,0001; P<0,0001,
respectivamente). Os cordeiros da dieta CON tiveram menor IAMS, de 0,370 kg/dia, que
aqueles das dietas MUC, MUCTRI e MUCMI, com IAMS de 1,328; 2,482 e 2,132 kg/dia,
respectivamente. Ja os cordeiros da dieta CON tiveram maior ITAMS, de 3,980 kg/dia,
que aqueles das dietas MUC, MUCTRI e MUCMI, com ITAMS de 3,030; 3,280 e 2,920
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kg/dia. Entre as dietas com mucilagens aditivadas (C3), verifica-se que a IAMS e ITAMS
foram maiores (P=0,0247; P=0,0206, respectivamente) pelos cordeiros da dieta MUCTRI
que daqueles da dieta MUCMI.

A ingestdo voluntaria de agua é influenciada pela composicdo da dieta e a MS e
energia sdo as varidveis que mais interferem (Neiva et al., 2004; NRC, 2007). A ingestao
de agua observada foi devida a composicdo das dietas (Tabela 2), além de a palma
forrageira e silagem de mucilagem de sisal serem bastante aceitas pelos animais.

A ingestdo de agua para ovinos normalmente representa de 2 a 3 vezes o valor do
CMS (NRC, 2007), no entanto o consumo de agua pode ser influenciado por outros
fatores, como qualidade do alimentado consumido, raca, peso e idade animal e
temperatura ambiente. No presente trabalho, 0 consumo médio geral de dgua representou,
em média, 2,7 vezes 0 CMS das dietas.

A palma forrageira € fonte de agua para os ruminantes no semiérido e sua
porcentagem em até cerca de 450 g/kg de MS da dieta total pode ser introduzida com
sucesso em dietas devido ao uso eficiente de 4gua, o que deve ser observado, também, no
uso da silagem de mucilagem do sisal. Assim, ha diminuicdo do consumo de agua quando
acrescidas em dietas e podem atender parte dos requisitos em agua pelos cordeiros. Estes
resultados corroboram com os resultados obtidos por Vieira et al. (2008), Costa et al.
(2009), Ferreira et al. (2012) e Souza et al. (2018).

Digestibilidade aparente de nutrientes

Verifica-se, na Tabela 5, que os coeficientes de digestibilidade aparente de matéria
seca (CDMS) e matéria organica (CDMO) da dieta MUC com valores de 683 e 708 g/kg
foram menores (P=0,0064; P=0,0060, respectivamente) que da dieta CON, que
apresentou coeficientes de 737 e 759 g/kg, respectivamente. Estes resultados corroboram
com Mertens (1992) e Van Soest (1994), que reportaram que a digestibilidade da MS esta
correlacionada negativamente com a concentracdo de FDN do alimento ou dieta e que a
fermentacdo e a taxa de passagem da FDN do alimento s&o mais lentas que outros
constituintes dietéticos como os CNF, com efeito no enchimento e no tempo de
permanéncia no trato gastrointestinal, conforme pode ser verificado na Tabela 2, na qual
a dieta CON constitui-se de menor aporte de FDN e maior em CNF que a dieta MUC,

além de menor aporte de NDT.
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Tabela 5. Coeficientes de digestibilidade aparente de nutrientes de mucilagens de sisal ensiladas, com e sem aditivos, em dietas de cordeiros Soinga.

Tratamentos
Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI
CDMS (g/kg) 737 683* 711 754
CDMO (g/kg) 759 708* 735 774
CDPB (g/kg) 745 723 712 733
CDEE (g/kg) 695 677 734 773*
CDFDN (g/kg) 543 526 514 612*
CDCT (g/kg) 762 707* 739 781
CDCNF (g/kg) 859 804* 877 866

EPMP
14,0313
12,0908
15,5380
18,1337
28,8504
11,9602

8,0901

Valor de P¢
Tratamento C1 C2 C3
0,0064 0,1909 0,0060 0,0380
0,0060 0,1575 0,0059 0,0410
0,3838 0,1701 0,9482 0,3064
0,0011 0,0859 0,0004 0,0935
0,0095 0,7746 0,1414 0,0018
0,0022 0,1580 0,0019 0,0283
0,0001 0,3778 <,0001 0,4443

a= CDMS, coeficiente de digestibilidade da matéria seca; CDMO, coeficiente de digestibilidade da matéria organica; CDPB, coeficiente de digestibilidade da proteina bruta;
CDEE, coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo; CDFDN, coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro; CDCT, coeficiente de digestibilidade de
carboidratos totais; CDCNF, coeficiente de digestibilidade de carboidratos ndo fibrosos. b= Erro padrdo da média; c= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI +
MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI. Médias seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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Segundo Santos et al. (2014), CNF apresentam digestibilidade préxima a 90% e
carboidratos fibrosos a 50%, o que reflete em maior digestibilidade da MS e MO de dietas
com maior teor de CNF e, consequentemente, em maior valor energético.

Entre as dietas do contraste C2, verifica-se comportamento idéntico, no qual a dieta
MUC apresentou coeficientes destas mesmas variaveis menores (P=0,0060 e P=0,0059,
respectivamente), também, que a média das dietas MUCTRI+MUCMI de 730 e 752 g/kg,
respectivamente. Ja entre as dietas com silagens de mucilagem aditivadas (C3), verifica-
se que 0 CDMS e CDMO foram menores na dieta MUCTRI que aqueles da dieta MUCMI
(P=0,0380 e 0,0410, respectivamente) em funcéo dos menores teores de CT, CNF e NDT
da dieta MUC que a média das dietas MUCTRI+MUCMI (C2). J4 a dieta MUCTRI
também continha menores teores de CT, CNF e NDT que a dieta MUCMI, como pode
ser visualizado na Tabela 2.

O coeficiente de digestibilidade da proteina bruta (CDPB) ndo demonstrou
diferencas entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos, e a dieta CON (P=0,3838)
e nem entre os contrastes das mesmas com média de 728 g/kg. O CDPB pode ser
considerado normal devido ao teor deste nutriente e sua qualidade nas dietas, como
também do possivel melhor aproveitamento da energia das dietas para o atendimento das
necessidades microbianas em Nitrogénio.

Verifica-se, na Tabela 5, que o coeficiente de digestibilidade de extrato etéreo
(CDEE) da dieta MUCMI (773 g/kg) foi maior (P=0,0011) que aquele da dieta CON (695
0/kg) devido ao maior teor de EE na composicdo e maior CEE da dieta MUCMI que a
dieta CON, disponibilizando, portanto, maior aporte de EE para a digestdo. Entre as
silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C3), verifica-se menor CDEE da dieta MUC
gue a média das dietas MUCTRI+MUCMI (P=0,0004).

O coeficiente de digestibilidade da fibra em detergente neutro (CDFDN) da dieta
MUCMI (612 g/kg) foi maior (P=0,0095) que da dieta CON (543 g/kg) e ainda maior
(P=0,0018) que da dieta MUCTRI, no contraste C3, com CDFDN de 513 g/kg devido,
provavelmente, ao maior aporte energético da dieta MUCMI em relagdo as demais.

Os coeficientes de digestibilidade aparente de carboidratos totais (CDCT) e
carboidratos nédo fibrosos (CDCNF) apresentaram diferencas entre as dietas (P=0,0022 e
P=0,0001, respectivamente) que demonstraram menores coeficientes de digestibilidade,
de 707 e 804 g/kg, destas varidveis na dieta MUC que na dieta CON, que apresentou
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coeficientes de 762 e 859 g/kg, respectivamente (Tabela 5). Isto ocorreu, provavelmente,
devido aos menores conteudos de CT, CNF e NDT da dieta MUC em relagdo a dieta
CON, bem como aos menores consumos destes pelos cordeiros.

No contraste C2, a dieta MUC apresentou coeficientes destas variaveis menores
(P=0,0019 e P<0,0001, respectivamente) que a média das dietas MUCTRI+MUCMI de
757 e 876 g/kg, respectivamente. Ja entre as dietas com silagens de mucilagem aditivadas,
(C3) verifica-se que que o CDCT da dieta MUCTRI foi menor que aquele da dieta
MUCMI (P=0,0283), devido aos menores conteudos de CT, CNF e NDT da dieta MUC
em relacdo a média das dietas MUCTRI+MUCMI (C2) e do teor de CT da dieta MUCTRI
em relacdo a dieta MUC, no contraste C3.

De maneira geral, segundo McDonald et al. (1993), varios fatores podem
influenciar a digestibilidade dos nutrientes das dietas: composi¢cdo dos alimentos e das
dietas, preparo e apresentagdo dos alimentos, fatores intrinsecos ao animal em estudo e
seu nivel nutricional, entre outros. No entanto, verifica-se que os coeficientes de
digestibilidade da MS e demais constituintes foram satisfatorios demonstrando que as
silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos, podem se constituir em importante
ingrediente em dietas de cordeiros no semirido, pois cordeiros alimentados com dietas
de boa digestibilidade aumentam o consumo de alimentos.

Estes resultados corroboram com Souza et al. (2018), que obtiveram, em pesquisa
com ovinos Santa Inés, coeficientes de digestbilidade aparente de 769 a 845 g/kg
(CDMS), 787 a 867 g/kg (CDMO), 786 a 834 g/kg (CDPB), 809 a 878 g/kg (CDEE), 507
a 621 g/kg (CDFDN) e 922 a 960 g/kg (CDCNF).

Comportamento ingestivo

Houve diferenca entre as dietas (P=0,0276; P=0,0381 e P=0,0013,
respectivamente) para TALIM, TRUM e TOCIO. Os cordeiros que consumiam a dieta
MUC despenderam 293 min. e 20 %/dia e 453 min. e 32 %/dia para tempo de alimentacao
(TALIM) e tempo de ruminagdo (TRUM), os quais foram maiores que dos cordeiros da
dieta CON, que despenderam 196 min. e 14 %/dia e 352 min. e 24 %/dia para TALIM e
TRUM, respectivamente, que, por sua vez, despenderam menor TOCIO de 694 min. e 48
%/dia que os cordeiros da dieta CON, que despenderam 892 min. e 62 %/dia (Tabela 6).
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Tabela 6. Efeito de silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos, sobre 0 comportamento ingestivo de cordeiros Soinga sob 0s seguintes
aspectos: tempo de alimentacdo (TALIM), tempo de ruminacdo (TRUM), tempo em 6cio (TOCIO), eficiéncia de alimentacdo (EAL),

eficiéncia de ruminacdo (ERU), tempo de mastigacdo total (TMT) e tempo de mastigacdo mericica (TMM).

Tratamentos
Variaveis CON MUC MUCTRI MUCMI
TALIM (min.) 196 293* 245 243
TALIM (%/dia) 14 20* 17 17
TRUM (min.) 352 453* 369 409
TRUM (%/dia) 24 32* 26 28
TOCIO (min.) 892 694* 826 788
TOCIO (%/dia) 62 48* 57 55
EALws (g MS/min.) 6,7 47 55 51
EALepn (g FDN/min.) 1,7 1,4 1,7 1,4
ERUwms (g MS/min.) 3,7 2,8* 3,5 29
ERUrpn (g FDN/min.) 0,9 0,8 1,1* 0,8
TMT (min./dia) 548 746* 614 652
TMM (min./dia) 835 837 940 861

EPM?
3632,7
17,612
5045,6
24,285
7943,4
38,307
3,1094
0,2278
0,4422
0,0321
7943,4
38358,0

Valor de P°
Tratamento C1 C2 C3
0,0276 0,0123 0,0815 0,9714
0,0276 0,0123 0,0815 0,9714
0,0381 0,0525 0,0519 0,2745
0,0381 0,0525 0,0519 0,2745
0,0013 0,0020 0,0085 0,3949
0,0013 0,0020 0,0085 0,3949
0,1305 0,0284 0,4786 0,6300
0,3938 0,2768 0,4159 0,2944
0,0283 0,0311 0,2903 0,0493
0,0137 0,6494 0,1778 0,0033
0,0013 0,0020 0,0085 0,3949
0,9653 0,9584 0,7140 0,7373

a= Erro padrdo da média; b= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI. Médias

seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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Entre as dietas com mucilagens ensiladas, com e sem aditivos (C2), verifica-se
que os cordeiros da dieta MUC despenderam, também, menores TOCIO (P=0,0085) que
a média daqueles das dietas MUCTRI + MUCMI de 807 min. e 56 %/dia.

Esse comportamento ocorreu devido a dieta MUC ter composicdo com teores mais
elevados de MS, lignina, FDN e FDA e teores menores de CT e CNF (Tabela 2), além de
menores CDMS, CDMO, CDCT e CDCNF que a dieta CON (Tabela 5) e devido, ainda,
ao maior CFDN e menor CEM pelos ovinos da dieta MUC. Assim, justificam-se as
alteracdes nos padrdes comportamentais referentes ao tempo de alimentacéo, ruminacgéo
e tempo de dcio requeridos pelos cordeiros destas dietas.

O teor de FDN dos alimentos € um dos principais fatores que influenciam no
comportamento ingestivo de ovinos. Assim, quanto menor for o teor de FDN e tamanho
de particula, menor sera o tempo despendido nas atividades de alimentacdo e ruminacédo
e maior tempo de 6cio (Van Soest, 1994; Yang et al., 2001; Carvalho et al., 2014).

O menor tempo de alimentacdo ndo foi limitante para o CMS, pois os animais
consumiram acima das exigéncias nutricionais recomendadas pelo NRC (2007),
provavelmente, em funcdo da taxa de passagem das dietas ter sido rapida, que pode ser
explicada pelos coeficientes de digestibilidade de nutrientes. Este comportamento esta de
acordo com Van Soest (1994), que reporta que o tempo gasto com alimentacdo € de
aproximadamente 60 min. para dietas ricas em grdos e pode passar até mais de 360 min.
em dietas com elevados teores de fibras.

A diferenca (P=0,0123) verificada entre as dietas com silagens de mucilagem de
sisal, com e sem aditivos, em relacdo a dieta CON (C1) para o tempo de alimentacdo
pelos cordeiros pode ser devido ao teor de energia das dietas (expresso em NDT), onde
dietas mais densas reduzem a frequéncia e o tempo de alimentacao (Van Soest, 1994), o
que pode estar relacionado com o tempo de apreenséo destas dietas. Ja 0 maior tempo em
6cio dos cordeiros da dieta CON foi devido ao fato de estes gastarem menor tempo se
alimentando, sobrando mais tempo para atividade de écio.

E importante frisar que, segundo Detmann et al. (2014), quando teores de FDN da
dieta situam-se entre 500 a 600 g/kg de MS, a demanda energética é o fator limitante do
consumo e ndo a quantidade de fibra (efeito de enchimento fisico). Todas as dietas
continham teores menores que 550 g/kg de FDN na MS, porém a dieta MUC tinha menos
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NDT e o CEM foi menor nesta dieta que as demais, 0 que pode ter resultado em maior
tempo de alimentacdo pelos cordeiros desta dieta.

O tamanho das particulas dos alimentos no processo de degradacdo ruminal é
reduzido, através da atividade de ruminacdo, para facilitar o catabolismo e metabolismo
dos nutrientes dos alimentos e esta relacionado com o teor de FDN. Assim, quanto maior
o teor de FDN das dietas, maior o tempo despendido com ruminacgdo. Segundo Detmann
et al. (2014), o tempo despendido em ruminagéo é proporcional a proporcao de parede
celular dos alimentos.

Ramos et al. (2013), avaliando dietas a base de palma forrageira (em torno de 54%
da dieta total) em ovinos, verificaram comportamento de 202 a 346, 174 a 210 e 898 a
1044 min/dia para TALIM, TRUM e TOCIO, respectivamente.

A EALwms e EALrpn dos cordeiros ndo apresentaram diferencas (P=0,1305 e
P=0,3938, respectivamente) entre as dietas experimentais com médias gerais de 5,48 g
MS/min. e 1,54 g FDN/min., respectivamente, devido, provavelmente, ao adequado
suprimento proteico e energético que proporcionaram as dietas aos cordeiros (Tabela 6).

Para a ERUmvs e ERUrpn houve diferengas entre as dietas experimentais
(P=0,0283 e P=0,0137, respectivamente), as quais demonstraram que 0s cordeiros que
consumiam a dieta MUC tiveram menor ERUws (2,8 g MS/min.) que aqueles da dieta
CON (3,7 g MS/min.). Ja os cordeiros da dieta MUCTRI tiveram ERUrpn maior (1,1 g
FDN/min.) que aqueles que consumiam a dieta CON (0,9 g FDN/min.).

Entre as silagens com mucilagem aditivadas (C3), a ERUms € ERUrpn foram
maiores (P=0,0493 e P=0,0033, respectivamente) pelos cordeiros que consumiam a dieta
MUCTRI (3,5 e 1,1) que aqueles da dieta MUCMI (2,93 e 0,8) (Tabela 6).

Os cordeiros que consumiam a dieta MUC tiveram tempo de mastigacéo total
(TMT) maior (P=0,0013) que aqueles que consumiam a dieta CON, os quais despenderam
746 e 548 min./dia, respectivamente. Entre as silagens com mucilagem, com e sem
aditivos (C2), verifica-se que os cordeiros da dieta MUC despenderam, também, maior
TMT que a média de 633 min./dia dos cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI. Ja para
o tempo de mastigagdo mericica (TMM), ndo houve diferencas significativas entre as
dietas (P=0,9653) e nem entre constrastes.

De maneira geral, o consumo de MS e seus constituintes e os coeficientes de

digestibilidade dos mesmos demonstram o comportamento ingestivo dos cordeiros em
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suas respectivas dietas. Isto pode explicar as diferencas ocorridas entre os tempos
despendidos nas atividades do comportamento ingestivo.

Perfil bioguimico sanguineo

Verifica-se, na Tabela 7, que os niveis séricos de Alanina amino transferase
(ALT), Fosfatase alcalina (FA) e Gama glutamil transferase (GGT) ndo apresentaram
diferencas entre tratamentos e nem entre 0s contrastes ortogonais (P=0,7244; P=0,3450 e
P=0,2218). As concentracdes séricas de ALT dos ovinos estavam proximas aos valores
de referéncia, que sdo de 26 a 34 UI/L, preconizados por Kaneko et al. (2008).

Os niveis séricos de FA estavam acima dos valores de referéncia, segundo Kaneko
et al. (2008), que sdo de 68 a 387 UI/L, fato que pode ter ocorrido devido ao fato de a
palma forrageira e a silagem de mucilagem serem ingredientes com altos teores de oxalato
de Ca, que podem ter reduzido a disponibilidade de Ca e ter havido a¢gdes hormonais para
manter os niveis séricos de Ca (Gonzélez e Silva 2008). Porém, as proporc¢des da palma
forrageira e silagem de mucilagem de sisal ndo foram superiores a 450 g/kg nas dietas. O
nivel sérico de FA costuma ser duas a cinco vezes maior em animais jovens que em
adultos, visto que altos valores podem ser resultado da alta atividade osteoclastica em
animais jovens (Kerr, 2003), fato que pode ter acontecido neste trabalho com cordeiros
em crescimento.

A lesdo hepatica aguda pode provocar aumento imediato da atividade sérica de
GGT (Gonzalez e Silva, 2008). As concentracdes GGT nos cordeiros estavam dentro dos
valores de referéncia, que sdo de 20 a 52 UI/L para a espécie.

Segundo Gonzélez e Silva (2008), danos hepéticos, musculares e renais podem
ocorrer quando a concentracao de AST esta elevada. Verifica-se que a concentracao sérica
de Aspartato amino transferase (AST) dos cordeiros que consumiam a dieta MUCMI (106
UI/L) foi maior (P=0,0884) que daqueles que consumiam a dieta CON (136,5 UI/L),
porém se encontravam dentro dos valores de referéncia para a especie, que é de 60 a 280
UI/L, segundo Kaneko et al. (2008), indicando que ndo houve lesdo hepatica, muscular
ou renal nos cordeiros.

O baseline refere-se a primeira coleta de sangue realizada no periodo de
adaptacéo (cinco dias ap0s o0 alojamento dos cordeiros nas baias), antes que os cordeiros

consumissem as dietas experimentais (periodo de coleta de dados).
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Tratamentos
Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI
Perfil enzimatico (UI/L)
ALT 22,2 21,3 20,4 18
AST 136,5 134,3 125,2 106*
FA 408,6 345,3 373,6 451
GGT 39,5 36,8 419 48
Perfil proteico (mg/dL)
Acido drico 0,06 0,02 0,03 0,04
Ureia 41,0 46,9 49,7 33,9
Albumina 2,78 2,99 3,04* 2,81
Globulina 3,50 3,48 3,98 3,51
Creatinina 0,64 0,64 0,82* 0,72
Proteinas totais 6,28 6,47 7,01* 6,32
Perfil energético (mg/dL)
Triglicerideos 22,0 26,8 31,3* 29,4*
Colesterol 49,0 59,4 62,0 56,9

EPMP

46,3053
301,101
14503,6
112,920

0,0011
53,238
0,0323
0,1897
0,0180
0,1501

23,371
90,972

Valor de P°
Tratamento Cil C2 C3
0,7244 0,4573 0,5221 0,5257
0,0084 0,0476 0,0194 0,0374
0,3450 0,8021 0,1883 0,2060
0,2218 0,5265 0,0876 0,2527
0,0764 0,0239 0,3111 0,4036
0,0014 0,4861 0,1059 0,0003
0,0166 0,0329 0,3807 0,0197
0,0981 0,4866 0,2084 0,0430
0,0467 0,1718 0,0404 0,1489
0,0033 0,0775 0,3094 0,0015
0,0065 0,0018 0,1262 0,4184
0,0645 0,0142 0,9976 0,3022

Baseline?

13,6
102,6
2527
40,5

0,02
10,5
2,7
3,7
1,3
6,4

16,1
48,5

a= ALT, alanina aminotransferase; AST, aspartato aminotransferase; FA, fosfatase alcalina; GGT, gama glutamil transferase; b= Erro padrdo da média; c= contrastes ortogonais:
C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; d= médias da primeira coleta de sangue. Médias seguidas de (*)

diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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Assim, verifica-se, na Tabela 7, que os niveis séricos de ALT, AST e FA foram muito
superiores aqueles do baseline, com excecdo da GGT, que ndo sofreram grandes
alteracdes.

De forma geral, verifica-se que o perfil enzimatico dos cordeiros demonstraram
que as dietas ndo proporcionaram alteracdes nestas enzimas durante o periodo de 60 dias
de confinamento.

As concentragdes sericas de acido urico e globulina dos cordeiros néo
apresentaram diferencas entre as dietas (P=0,0764 e P=0,0981) com medias de 3,8 e 3,6
mg/dL, respectivamente. Os cordeiros que consumiam a dieta MUCTRI tiveram maior
concentracdo de globulinas séricas que aqueles da dieta MUCMI (C3). Porém, as
concentracdes estavam dentro dos valores de referéncia indicados por Kaneko et al.
(2008) para cordeiros desta categoria (Tabela 7).

As globulinas tém mais importancia como indicadores de processos inflamatorios
e estresse que como indicadores proteicos (Gonzalez e Silva, 2008). As concentragdes
séricas para cordeiros estavam coerentes com os valores de referéncia e demonstraram
gue os animais ndo estavam estressados e com status proteico preservado.

Os cordeiros da dieta MUCTRI apresentaram maiores (P=0,0014) concentracgdes
séricas de ureia que os cordeiros da dieta CON, com concentragdes de 49,7 e 41 mg/dL,
respectivamente. Apresentaram, ainda, maiores concentracbes (P=0,0003) que o0s
cordeiros da dieta MUCMI (33,9 mg/dL), no contraste C3. Verifica-se, ainda, que as
concentracdes séricas de ureia dos cordeiros das dietas MUC e MUCTRI estavam pouco
acima dos valores de referéncia para a espécie, que sdo de 17 a 43 mg/dL (Kaneko et al.,
2008; Wittwer, 2018).

Em ruminantes, os niveis de ureia sdo indicadores sensiveis e imediatos da
ingestdo de proteinas, ao contrario da albumina que é um indicador de longo prazo
(Gonzélez e Scheffer, 2018). Segundo Gonzalez e Silva (2008) e Puppel e Kuczynska
(2016), a ureia esta relacionada com o nivel proteico da dieta, absor¢do de amonia no
ramen e relacdo energia/proteina da dieta total, e valores acima do normal sugerem
excesso de proteina ou déficit de energia. Segundo Ortolani (2018), a ureia é originaria
do catabolismo de aminoacidos, acidos nucléicos e de amonia endogena ou exogena,
proveniente da dieta. Dieta rica em proteina bruta, em especial naquela que é digerida no

rimen, maior sera o teor de ureia plasmatica.
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Verificando a Tabela 3, poder-se-ia afirmar que houve excesso de ureia pelo maior
CPB pelos cordeiros nas dietas em funcdo do que € preconizado pelo AFRC (1993) e
NRC (2007) para o GMD estimado e para a categoria de cordeiros deste trabalho. Porém,
ocorreu excesso de concentracfes séricas de ureia apenas nos cordeiros das dietas MUC
e MUCTRI. Em contrapartida, poder-se-ia afirmar que foi pelo déficit energético, pois o
CEM pelos cordeiros estavam abaixo do recomendado. No entanto, estas duas sugestdes
ndo se confirmam.

Sugere-se, entdo, que essas pequenas elevagdes nas concentracdes séricas de ureia
podem ter sido momentaneas. Além disso, estas elevacdes, para serem confirmadas,
deveriam ser associadas a outros indicadores, como a albumina, globulinas e proteinas
totais. Assim, como ndo houve alteracdes nestes indicadores, pode-se afirmar que as
elevacBes das concentracBes séricas de ureia nos cordeiros, acima dos valores de
referéncia, foram transitorias e irrelevantes.

Verifica-se que houve diferenca entre as dietas para as concentracdes séricas de
albumina, creatinina e proteinas totais (P=0,0166; P=0,0467 e P=0,0033,
respectivamente) em que os cordeiros da dieta MUCTRI apresentaram concentracdes de
3,04; 0,82 e 7,01 mg/dL, respectivamente, maiores que aquelas verificadas nos cordeiros
da dieta CON, que apresentaram co ncentracbes de 2,78; 0,64 e 6,28 mg/dL,
respectivamente (Tabela 7).

Entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), verifica-se que as
concentracdes de creatinina foram menores (P=0,0404) nos cordeiros da dieta MUC (0,64
mg/dL) que a média das concentra¢des dos cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI, que
foi de 0,78 mg/dL. Ja entre as dietas com silagens aditivadas (C3), verifica-se que as
concentracdes de albumina e proteinas totais foram maiores (P=0,0197 e P=0,0015,
respectivamente) nos cordeiros da dieta MUCTRI que naqueles da dieta MUCMI.

As concentracOes sericas de albumina estavam dentro da faixa dos valores de
referéncia, que sdo de 2,4 a 3,0 mg/dL (Kaneko et al., 2008). A concentracdo sérica de
albumina, geralmente, € uma resposta da alimentacéo animal. Assim, como era esperado,
pelos teores de PB na composicao das dietas e pelo CPB, ndo houve problemas com o
status proteico dos cordeiros; ja a concentracdo sérica de creatinina estava abaixo dos

valores de referéncia, que sdo de 1,2 a 1,9 mg/dL, provavelmente devido ao fato de a



38

creatinina ser derivada do catabolismo proteico do tecido muscular e ndo ser influenciada
pela dieta, segundo Gregory et al. (2004) ou por sobreidratacéo.

As proteinas totais sdo, também, metabdlitos que definem o estado nutricional
proteico do animal e suas concentracdes e sintese podem definir a funcionalidade do
figado (Gonzalez e Scheffer, 2018). Houve diferenca entre as dietas (P=0,0033) nas quais
0s niveis séricos de proteinas totais foram maiores nos cordeiros que consumiam a dieta
MUCTRI (7,01 mg/dL) que naqueles da dieta CON (6,28 mg/dL). Entre as dietas com
mucilagens aditivadas (C3), verifica-se maior nivel sérico nos cordeiros da dieta
MUCTRI (7,01 mg/dL) que nos cordeiros da dieta MUCMI (6,32 mg/dL). Porém estas
concentragOes se encontravam na faixa dos valores de referéncia, que séo de 1,2 a 1,9
mg/dL.

Verifica-se, a partir do baseline, que os niveis séricos de albumina, globulinas e
proteinas totais ndo estavam alterados, provavelmente por serem menos especificas para
demonstrar alteracbes do perfil proteico dos cordeiros. A concentracdo de &cido Urico
estava abaixo das concentracdes no periodo de coleta de dados porém dentro dos valores
de referéncia para a espécie. As concentracdes de creatinina estavam bem mais elevadas
no baseline mas se encontravam no limite dos valores de referéncia. A concentragao
sérica de ureia estava bem abaixo no baseline que no periodo de coleta de dados, o que
demonstra explicitamente o aporte proteico oferecido pelas dietas aos cordeiros deste
trabalho em comparacdo ao status bioquimico e nutricional da chegada dos mesmos as
instalacBes experimentais (Tabela 7).

De forma geral, verifica-se que o perfil proteico dos cordeiros das dietas
experimentais ndo sofreram alterag0es em 60 dias.

Os triglicerideos podem indicar a qualidade da dieta fornecida e refletir o
fornecimento de energia da mesma. As concentracdes séricas de triglicerideos foram
maiores (P=0,0065) nos ovinos que consumiam a dieta MUCTRI e MUCMI, com
concentracdes de 31,3 e 29,4 mg/dL, respectivamente, que naqueles que consumiam a
dieta CON (22 mg/dL). Nao houve diferenca para as concentracdes séricas de colesterol
(P=0,0645) nos cordeiros, com média de 56,8 mg/dL.

Dietas com elevados teores de EE tendem a maior CEE, aumentando as

concentragdes sericas de triglicerideos e colesterol nos cordeiros, fato ocorrido com as
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dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos, e a reducdo destes pode indicar
déficit energético, fato este ndo verificado neste estudo (Tabela 7).

As concentracOes séricas de colesterol no baseline estavam abaixo das
concentragdes do periodo de coleta de dados (60 dias) e abaixo dos valores de referéncia
para a espécie, demonstrando déficit energético nos cordeiros no baseline.

Estes resultados sugerem que as dietas ndo ocasionaram deficiéncias no aporte

energético, podendo estas serem utilizadas em confinamento de cordeiros Soinga.

CONCLUSOES

As silagens de mucilagem de sisal aditivadas, com farelo de trigo ou milho moido,
empregadas em 450 g/kg na dieta de cordeiros Soinga, em confinamento, proporcionam
ganho em peso de 240 g/dia e ndo comprometem os perfis enzimatico, proteico e

energético dos animais.
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CARACTERISTICAS DA CARCACA E DA CARNE DE CORDEIROS SOINGA
ALIMENTADOS COM SILAGENS DE MUCILAGEM DE SISAL, COM E SEM
ADITIVOS

RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas qualitativas e quantitativas da carcaca e 0s
pardmetros fisico-quimicos da carne de cordeiros Soinga alimentados com silagens de
mucilagem de sisal, com e sem aditivos. Durante 60 dias, vinte e quatro cordeiros Soinga,
de peso vivo inicial de 19,11 + 3,41kg foram distribuidos, em delineamento inteiramente
casualizado, em quatro tratamentos: 1) Controle (CON) com 450 g/kg de palma forrageira
mais 150 g/kg de feno de Tifton; 2) dieta MUC com 450 g/kg de silagem de mucilagem
de sisal sem aditivo mais 150 g/kg de feno de Tifton; 3) dieta MUCTRI com 450 g/kg de
silagem de mucilagem de sisal com aditivo 1 (farelo de trigo) mais 150 g/kg de feno de
Tifton e 4) dieta MUCMI com 450 g/kg de silagem de mucilagem de sisal com aditivo 2
(milho moido) mais 150 g/kg de feno de Tifton; que constituiam 600 g/kg da fracdo
volumosa. 400 g/kg da fragdo concentrada foram constituidas dos ingredientes farelo de
trigo, farelo de soja e milho moido em diferentes propor¢des mais sal mineral (15g/kg).
N&o houve diferenca entre as dietas para peso corporal ao abate e ganho médio diario dos
cordeiros com médias de 32,38 + 3,44 kg e 222 g/dia, respectivamente. O peso de carcaca
quente (14,943 kg) e da carcaca fria (14,460 kg) dos cordeiros que consumiam a dieta
MUC foram menores (P=0,0148 e P=0,0170, respectivamente) que daqueles da dieta
CON, que tiveram peso de carcaca quente de 17,263 kg e de carcaca fria de 16,717 Kkg.
Entre as medidas morfométricas houve diferenca para a largura da garupa dos cordeiros
que consumiam a dieta MUC (21,8 cm) que foram menores (P=0,0252) que daqueles da
dieta CON (24,3 cm). Ja a paleta e perna dos que consumiam a dieta MUC foram menores
(1,368 kg) e (2,265 kg) que dos cordeiros da dieta CON, com pesos de 1,578 e 2,557 kg,
respectivamente. O peso de perna resfriada dos cordeiros que consumiam a dieta MUC
(2,222 kg) foi menor (P=0,0247) que daqueles da dieta CON, com peso de 2,530 kg. O
total de musculos da perna dos cordeiros da dieta MUC 1,281 kg foi menor (P=0,0223)
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que daqueles que consumiam a dieta CON (1,500 kg). As relagcbes médias de
musculo/osso e musculo/gordura da perna dos cordeiros foram de 3,9 e 2,8,
respectivamente. As perdas por gotejamento foram maiores (P=0,0093) na carne dos
cordeiros que consumiam a dieta MUCTRI (1,5%) que naqueles da dieta CON (1,0%).
Ja a forca de cisalhamento foi menor (P=0,0330) na carne dos cordeiros que consumiam
a dieta MUC, com 0,8 kgf/cm?, que naqueles da dieta CON (1,0 kgf/cm?). Recomendam-
se as silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos, que proporcionaram

caracteristicas da carcaca e da carne dos cordeiros Soinga satisfatorias.

Palavras-chave: Agave sisalana, Ensilagem, Residuo, Semiarido, Subproduto.
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CHARACTERISTICS OF CARCASS AND MEAT OF SOINGA LAMBS FED
WITH ENSILED SISAL MUCILAGE, WITH AND WITHOUT ADDITIVES

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the qualitative and quantitative characteristics
of the carcass and the physicochemical parameters of the meat of Soinga lambs fed with
sisal mucilage silages, with and without additives. During 60 days, twenty four Soinga
lambs of initial weight of 19.11 + 3.41 kg were distributed in a completely randomized
design in four treatments: 1) Control diet (CON) with 450 g/kg of spineless cactus plus
150 g/kg Tifton hay; 2) MUC diet with 450 g/kg of sisal mucilage silage without additive
plus 150 g/kg of Tifton hay; 3) MUCTRI diet with 450 g/kg of sisal mucilage silage with
additive 1 (wheat bran) plus 150 g/kg of Tifton hay and 4) MUCMI diet with 450 g/kg of
sisal mucilage silage with additive 2 (ground corn) plus 150 g/kg of Tifton hay; which
constituted 600 g/kg of the forage fraction. 400 g/kg of the concentrated fraction consisted
of the ingredients wheat bran, soybean meal and ground corn in different proportions plus
mineral salt (15g/kg). There were no differences between diets for body weight at
slaughter and average daily gain of lambs with averages of 32.38 + 3.44 kg and 222 g /
day, respectively. The warm carcass weight (14.943 kg) and the cold carcass (14.460 kg)
of the lambs consuming the MUC diet were lower (P=0.0148 and P=0.0170, respectively)
than those of the CON diet, which had weight of hot carcass of 17.263 kg and of cold
carcass of 16.717 kg. Among the morphometric measures, there was a difference in the
width of the rump of the lambs that consumed the MUC diet (21.8 cm), which were
smaller (P=0.0252) than those of the CON diet (24.3 cm). The palette and leg of those
who consumed the MUC diet were smaller (1.368 kg) and (2.265 kg) than the lambs of
the CON diet, with weights of 1.578 and 2.557 kg, respectively. The cooled leg weight
of lambs consuming the MUC diet (2.222 kg) was lower (P=0.0247) than those of the
CON diet weighing 2.530 kg. The total leg muscle of the diet lambs MUC 1.281 kg was
lower (P=0.0223) than those which consumed the CON diet (1.500 kg). The mean muscle
/ bone and muscle / leg fat ratio of the lambs were 3.9 and 2.8, respectively. Drip losses
were higher (P=0.0093) in the meat of lambs consuming the MUCTRI diet (1.5%) than



52

those of the CON diet (1.0%). The shear force was lower (P=0.0330) in the lambs
consuming the MUC diet, with 0.8 kgf/cm?, than those of the CON diet (1.0 kgf/cm?).
Sisal mucilage silages, with and without additives, were recommended to provide carcass
and meat characteristics of satisfactory Soinga lambs.

Key words: Agave sisalana, By-product, Residue, Semiarid, Silage.
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INTRODUCAO

O Brasil possui rebanhos da ordem de 214,9; 9,6 e 18 milhGes de cabecas de
bovinos, caprinos e ovinos e, deste quantitativo, a regido Nordeste abriga 27,7; 8,9 e 11,5
milhdes, que correspondem a 12,9; 93,1 e 63,9% do efetivo nacional, respectivamente
(IBGE, 2017). O semiérido detém 14,2; 7,2 e 8,6 milhdes de cabecas, 0 que representa
51,3; 80,5 e 74,8% do efetivo nordestino de bovinos, caprinos e ovinos, respectivamente
(Medeiros, 2018). A base alimentar desses animais séo as pastagens nativas e as pastagens
cultivadas que, em periodos de seca, ocasionados pelas estiagens frequentes, tém
diminuidas a produgdo de biomassa e a qualidade nutricional, afetando o desempenho
produtivo e reprodutivo dos animais.

Para contornar estes problemas, a utilizacdo de residuos agricolas na alimentagéo
animal em substituicdo ou em associa¢do a alimentos convencionais mais utilizados
nestes sistemas, pode contribuir para melhor desempenho zootécnico, aliado a baixos
custos e ao fomento a cadeia produtiva da carne na regiao.

O sisal (Agave sisalana Perrine) é cultivado para producdo de fibras em muitas
regides aridas e semiaridas do mundo, devido a sua adaptacdo a ambientes secos e quentes
(Ifiguez-Covarrubias et al., 2001; Zamudio et al., 2009) e que, segundo Yang et al.
(2015), produz imensa quantidade de residuos.

No processo de desfibramento do sisal, obtém-se em torno de 5% de fibras secas
e 95% de residuo. Deste residuo, tem-se a mucilagem (parénquima das folhas) com pouca
ou nenhuma utilizagéo pelos produtores de sisal e criadores de ruminantes (Mshandete et
al., 2008; Muthangya et. al., 2013).

Segundo dados da CONAB (2014), a producéo brasileira de fibras de sisal, na
safra de 2014, foi de 95,4 mil toneladas (5% do processo), que gerou em torno de 900 mil
toneladas de residuo (95% do processo) e, deste, poderia ter sido obtido em torno de 150
mil toneladas de mucilagem, praticamente toda desperdigada nos sisalais.

A mucilagem do sisal ensilada pode ser destinada a alimentagdo animal na forma
de silagem, sendo um produto de grande potencial e disponibilidade em regides sisaleiras
(Brand&o et al., 2013; Souza et al., 2018). No entanto, o teor de umidade elevado da
mucilagem pode prejudicar o processo de fermentagéo, diminuir o valor da silagem e o

desempenho animal. Torna-se, portanto, necessario o uso de aditivos absorventes de
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umidade para elevar a matéria seca da silagem para 300 a 350 g/kg (McDonald, 1991;
Santos e Zanine, 2006).

Assim, os farelos de trigo, milho moido, apresentam-se como alternativas para
facilitar a confeccdo e compactacdo no momento da ensilagem, diminuir as perdas por
efluentes, melhorar o valor nutritivo das silagens e aumentar o tempo de estocagem.

Importante, também, ressaltar que ao incluir mucilagens de sisal ensiladas na dieta
de cordeiros € necessario conhecimento quanto a composi¢do quimica e balango dos
nutrientes dos alimentos a serem fornecidos na dieta, que influenciardo no crescimento e
desenvolvimento animal e nas caracteristicas quantitativas e qualitativas de carcacas e de
carne (Hashimoto et al., 2012).

Durante o crescimento, o animal aumenta de tamanho e peso e sofre modificacdes
nas propor¢oes dos tecidos formados e depositados. Segundo Owens et al. (1993) a curva
de crescimento de um animal, em condi¢des normais, apresenta forma sigmoide com uma
fase de aceleracdo que ocorre na pré-puberdade e outra de desaceleracdo na pos-
puberdade. Segundo estes autores, 0s tecidos crescem e se desenvolvem em ondas de
crescimento localizadas, nas quais cada tecido pode apresentar desenvolvimento precoce,
médio ou tardio e a oferta de nutrientes na dieta deve ser sincronizada com este
desenvolvimento para o aporte de crescimento satisfatorio ao maximo.

Os musculos tém crescimento mais acelerado em animais jovens e a gordura em
animais velhos. Ja os 0ssos apresentam velocidade menor de crescimento que musculos
e gorduras, assim o desenvolvimento do animal deve ser compreendido considerando 0s
tecidos em conjunto e suas relagdes nas diferentes partes do corpo.

O crescimento e desenvolvimento méaximo que um animal pode alcancar € devido
a sua genética, que podem pode ser alterados por fatores ambientais, fisioldgicos e,
principalmente, nutricionais (Owens et al. 1993).

O conhecimento das caracteristicas quantitativas e qualitativas das carcacas
comercializadas para a industria da carne é de fundamental importancia na busca da
melhoria da qualidade do produto final a ser oferecido ao consumidor. Varios fatores
intrinsecos como idade, sexo, raga, cruzamento, peso ao nascer e peso ao abate e
extrinsecos, como nivel nutricional, época de nascimento, condigdo sanitaria e manejo

podem influenciar estas caracteristicas, sendo os alimentos constituintes das dietas um
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dos que mais interferem substancialmente nos pardmetros comumente avaliados em
carcacas e carnes de ovinos (Osorio et al., 2009; Casey e Webb, 2010).

Em animais de peso e idade semelhantes, a composicdo das carcacas €
influenciada pela alimentacdo, pois o nivel nutricional produz variages no crescimento
ponderal do animal e, portanto, na composicéao tissular (0sso, muasculo e gordura) das
carcacas (Gonzaga Neto et al., 2005). A carcaga considerada ideal para qualquer espécie
¢ aquela com maior proporcao muscular, menor proporcao de 0sso quantidade de gordura
adequada para atender o mercado consumidor.

Pesquisas sobre a influéncia de alimentos na qualidade da carcaga e carne de
ovinos, em sistemas alternativos em condicdes de semiarido, como é o caso do uso da
mucilagem do sisal ensilada, com e sem aditivos, sdo importantes.

Poucas sdo as pesquisas com residuo em regides semiaridas que, tradicionalmente,
produzem sisal. Souza et al. (2018), em pesquisa com ovinos Santa Inés, confinados,
verificaram que a mucilagem de sisal ensilada, em substituicdo ao feno de tifton, ndo
afetou as caracteristicas relacionadas a qualidade da carne.

Nos ultimos anos o consumo de carne ovina vem aumentando, principalmente nos
grandes centros urbanos em restaurantes, supermercados, frigorificos e bares. Cada vez
mais 0 consumidor procura por uma carne ovina que se destaque no sabor, maciez, cor e
qualidade da gordura que a torne saudavel. Sendo assim, segundo Oliveira et al. (2013a),
as caracteristicas de carcaca e qualidade da carne ovina tém sido estudadas utilizando-se
racas brasileiras e grupos genéticos como o Soinga, devido as modificacGes de
comportamento da populacdo consumidora e a oferta de produtos “considerados
saudaveis” tem estimulado pesquisas com manipulacdo da composi¢do dos alimentos
carneos a partir da nutri¢cdo animal, especialmente com o uso de residuos agricolas.

Hipotetizou-se que a inclusdo da mucilagem de sisal ensilada, com e sem aditivos,
na proporcdo de 450 g/kg em dietas totais, podem maximizar o desempenho produtivo e
as caracteristicas quantitativas e qualitativas de carcaca e carne de cordeiros Soinga em
areas de restricbes ou diminuicdo de uso da palma forrageira gigante no semiarido
brasileiro.

Assim, 0 objetivo com esta pesquisa foi avaliar as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca e da carne de cordeiros Soinga alimentados com dietas contendo

450 g/kg de silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos.
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MATERIAL E METODOS

Local e producéo das silagens

O experimento teve duracdo de 60 dias de colheita de dados e amostras e 14 dias
de adaptacgdo as areas experimentais e foi conduzido no Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife-PE, Brasil, sendo a
pesquisa aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA) da UFRPE sob
licenca 103/2017.

A mucilagem fresca do sisal (residuo do processo de desfibramento do sisal) foi
obtida em propriedade particular, de produtor de sisal, durante o processo de extracéo das
folhas do sisal, no Municipio de Barra de Santa Rosa-PB. Uma vez coletado, o residuo
foi colocado em uma peneira rotativa manual, desenvolvida pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria para separar a fibra residual remanescente do processo de
desfibramento das folhas do sisal (Silva et al., 1998). Os aditivos e ingredientes: palma
forrageira gigante (Opuntia ficus-indica, Mill.), feno de capim Tifton-85 (Cynodon spp.),
milho moido (Zea mays L.), farelo de trigo (Triticum sativum L.) e farelo de soja (Glycine
max L.) que constituiram as dietas foram adquiridas no comércio local.

As silagens de mucilagem de sisal, pura ou com aditivos (farelo de trigo ou milho
moido), foram confeccionadas em tambores plasticos com capacidade de 200 kg,
mantendo-se uma relacdo de 75:25 de silagem de mucilagem de sisal e aditivo,
respectivamente, para as silagens aditivadas com farelo de trigo e milho moido, com base
na matéria natural. Apds compactacdo, os silos permaneceram fechados (no minimo 35
dias de fermentacédo) até o0 momento de fornecimento aos cordeiros.

A palma forrageira foi processada em maquina trituradora. Ja o feno e o milho
foram triturados em maquina forrageira com peneira de crivo de 8 e 2 mm,
respectivamente, para diminuir seletividade pelos animais quando misturados aos demais
ingredientes na ragcdo completa.

Na Tabela 1, verifica-se a composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

experimentais.



Tabela 1. Composicdo quimica dos ingredientes das dietas experimentais.

57

o/kg MN

Ingredientes MS

Silagem SSA? 216,00
Silagem SCOT® 382,00
Silagem SCOM ¢ 386,80
Feno de tifton 864,70
Palma forrageira 112,70
Farelo de soja 890,90
Farelo de trigo 883,90
Milho moido 892,30
Complexo mineral® 1000,00

o/kg MS

MO MM PB FDN FDNcp FDA  Lignina EE CT CNF

854,60 1454 80,10 257,1 2220 202,30 92,50 47,60 726,90 470,00
900,90 99,10 118,00 315,9 277,6 140,50 64,00 45,80 737,20 421,20
928,70 71,30 86,50 218,5 1905 111,80 44,70 44,80 797,30 578,80
926,90 73,10 52,20 7229 679,1 325,80 46,90 21,20 853,50 130,60
868,00 132,0 36,00 2354 228,8 145,50 30,90 18,80 813,10 577,70
927,50 72,50 474,00 1245 99,4 89,50 17,10 22,40 431,10 306,60
956,20 43,80 150,00 394,9 348,0 119,10 45,80 44,90 761,40 366,50
983,70 16,30 88,70 1315 108,0 29,60 9,50 44,20 850,90 719,40

a= Silagem de mucilagem de sisal sem aditivo (SSA); b= Silagem de mucilagem de sisal com 25% de farelo de trigo (SCOT); c= Silagem de mucilagem de sisal com 25% de
milho moido (SCOM); d= 1000 g contém: Ca, 173 g/kg; P, 30 g/kg; Na, 148 g/kg; Mg, 70 g/kg; Fe, 2200 mg/kg; Co, 140 mg/kg; Mn, 3690 mg/kg; Zn, 4700 mg/kg; I, 61
mg/kg; Se, 45 mg/kg; S, 12 g/kg; F, 700 mg/kg e veiculo g.s.p. 1000 g; MN, matéria natural; MS, matéria seca; MO, matéria organica; MM, matéria mineral; PB, proteina
bruta; FDN, fibra em detergente neutro; FDA, fibra em detergente acido; FDNcp, fibra em detergente neutro corrigido por cinzas e proteina; FDA, fibra em detergente &cido;
EE, extrato etéreo; CT, carboidratos totais; CNF, carboidratos néo fibrosos.



58

Dietas experimentais e manejo dos animais

As dietas foram formuladas com base nas exigéncias nutricionais para cordeiros de
30 kg de peso vivo e ganho de peso de 200 g/dia (NRC, 2007), na proporcao de 60:40
volumoso:concentrado na MS. As quantidades e a composicdo quimica das dietas
experimentais encontram-se na Tabela 2.

Foram utilizados 24 cordeiros Soinga, de sexo masculino, inteiros, com idade
inicial de cinco meses e peso vivo inicial de 19,11 + 3,41 kg, os quais foram
desverminados, suplementados com vitaminas ADE e confinados em baias individuais,
medindo 1,0 m X 1,2 m, cobertas com telha de cerdmica e piso suspenso e ripado, com
acesso a comedouros e bebedouros individuais.

Os animais foram pesados no inicio do experimento, ap6s os 14 dias de adaptacdo
e ao final de 60 dias do experimento e foram alimentados a vontade, duas vezes ao dia
(8h e 15h), ajustando-se sobra diéria de 15% do ofertado. Foram feitas anotagdes diarias,
tanto da quantidade de racdo fornecida quanto das sobras, para cada animal, visando
ajustes do ofertado e célculo de MS e nutrientes, além de amostragem semanal dos

ingredientes e sobras, as quais foram congeladas para posteriores analises laboratoriais.

Anélises bromatoldgicas, consumo e desempenho animal

Amostras de ingredientes das dietas e de sobras coletadas foram identificadas e
armazenadas a -18°C. Posteriormente, as amostras foram pré-secas em estufa de
ventilacdo forcada a 55°C durante 72 horas e moidas em moinho tipo Willey com peneira
de crivo de 1 mm para andlises dos teores de matéria seca (MS) (método 930.15), proteina
bruta (PB) (método 968.06) e extrato etéreo (EE) (método 954.05), segundo a AOAC
(2012).



Tabela 2. Proporcao de ingredientes e composi¢cdo quimica das dietas.
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Tratamentos®

Ingrediente (g/kg MS) Controle (CON) MUC MUCTRI MUCMI
Silagem SSA 0 450 0 0
Silagem SCOT 0 0 450 0
Silagem SCOM 0 0 0 450
Feno de tifton 150 150 150 150
Palma forrageira 450 0 0 0
Farelo de soja 200 130 80 120
Farelo de trigo 25 95 85 85
Milho moido 160 160 220 180
Complexo mineral® 15 15 15 15
Total 1000 1000 1000 1000
Composicdo quimica

Matéria seca (g/kg de MN) 216,80 369,70 555,80 560,40
Matéria organica (g/kg de MS) 896,60 893,00 916,50 926,70
Matéria mineral (g/kg de MS) 103,40 107,00 84,00 73,30
Proteina bruta (g/kg de MS) 136,80 133,90 131,10 132,40
Extrato etéreo (g/kg de MS) 24,30 39,00 39,00 37,80
Fibra em detergente neutro (g/kg de MS) 270,20 299,00 323,00 278,90
Fibra em detergente neutro corrigida por cinza e proteina (g/kg de MS) 250,70 265,00 288,00 248,50
Fibra em detergente &cido (g/kg de MS) 140,00 167,60 135,90 125,40
Lignina (g/kg de MS) 27,00 56,70 43,00 34,80
Carboidratos totais (g/kg de MS) 735,30 720,00 746,00 756,40
Carboidratos ndo fibrosos (g/kg de MS) 465,20 421,00 423,00 477,50
Nutrientes digestiveis totais (g/kg de MS) 673,20 624,60 651,20 705,90

a- CON= dieta controle com 450 g/kg MS de palma forrageira; MUC= dieta com 450 g/kg MS de silagem de mucilagem de sisal sem aditivo (SSA); MUCTRI= dieta com 450
g/kg MS de silagem de mucilagem de sisal com farelo de trigo (SCOT); MUCMI= dieta com 450 g/kg MS de silagem de mucilagem de sisal com milho moido (SCOM); b=
1000 g contém: Ca, 173 g/kg; P, 30 g/kg; Na, 148 g/kg; Mg, 70 g/kg; Fe, 2200 mg/kg; Co, 140 mg/kg; Mn, 3690 mg/kg; Zn, 4700 mg/kg; I, 61 mg/kg; Se, 45 mg/kg; S, 12 g/kg;

F, 700 mg/kg e veiculo g.s.p. 1000 g.
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O consumo de nutrientes digestiveis totais (CNDT) e os teores de nutrientes
digestiveis totais (NDT) foram estimados segundo Weiss (1999), pelas seguintes
equacOes: CNDT (kg) = (PB digestivel) + (2,25 * EE digestivel) + (CNF digestivel) +
(FDN digestivel), onde: PBD = (PB ingerida — PB fezes), EED = (EE ingerido — EE
fezes), CNFD = (CNF ingerido — CNF fezes); FDND = (FDN ingerida — FDN fezes).
NDT (%) = [(Consumo de NDT/Consumo de MS) x 100].

Para a estimativa de consumo de EM (Energia Metabolizavel), inicialmente
quantificou-se a energia digestivel (ED) como o produto entre o teor de NDT e o fator
4,409/100, considerando a concentragéo de EM de 82% da ED (NRC, 1996).

As variaveis de desempenho avaliadas foram o consumo médio diério de matéria
seca (CMS) e seus constituintes, determinados a partir da diferenca entre a quantidade
oferecida e a sobras e ganho de peso médio diario (GMD) obtido pela relacédo da diferenca

de peso final e inicial e pelo nimero de dias em confinamento (60 dias).

Analises das caracteristicas da carcaca e da carne

Apds 60 dias do experimento, os animais foram submetidos a um jejum de sélidos
por 16 horas para o procedimento de abate. Decorrido este tempo, foram novamente
pesados para obtencéo do peso corporal ao abate (PCA).

Os procedimentos de abate foram realizados de acordo com as normas vigentes do
RIISPOA (Brasil, 2000). Os procedimentos de abate foram iniciados com a
insensibilizacdo dos animais por eletronarcose (220 V por 10 s), que em seguida foram
sangrados por cisdo na car6tida e jugular com imediato recolhimento do sangue em balde
identificado e posteriormente pesado. Apés a esfola e evisceracdo, foram retiradas e
pesadas a cabeca (seccdo das articulagdes atlanto-occipital) e as patas (seccdo nas
articulacbes carpo-metacarpianas e tarso-metatarsianas). ApoOs esse procedimento, a
carcaca foi pesada e considerada como peso de carcaca quente (PCQ), incluindo os rins
e a gordura pelvico-renal. Apos evisceracdo, foi obtido o pH da carcaca a zero hora,
utilizando potenciémetro com eletrodo de inser¢do no muasculo Semimembranosus.

O TGI (ramen/reticulo, omaso, abomaso, intestinos delgado e grosso) foi pesado
cheio e vazio para determinacdo do peso de trato gastrintestinal vazio (TGIVZ). A bexiga
e vesicula biliar também foram esvaziadas e lavadas. O peso de corpo vazio (PCVZ) foi
determinado conforme a equa¢do PCVZ = PCA-[(TGI-TGIVZ)+urina+suco biliar] e o
rendimento verdadeiro obtido através da formula: RV (%) = (PCQ/PCVZ)*100.
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Ap0s a obtengdo do peso de carcaga quente (PCQ), as carcacas foram conduzidas a
camara fria e suspensas pelos tenddes calcadneo comum, onde permaneceram por 24 horas
a uma temperatura média de 4°C, para a obtencao do peso da carcaca fria (PCF) e pH 24
horas post mortem, no musculo Semimembranosus, com o auxilio de pHmetro com
eletrodo de insercéo.

Ainda suspensas, ap0s resfriamento, realizaram-se medidas morfométricas de
comprimento interno e externo de carcaca, largura, profundidade e perimetro do torax,
perimetro e largura de garupa e comprimento e perimetro de perna, segundo metodologia
de Cezar e Sousa (2007). O grau de acabamento e conformagédo das carcacas foram
avaliados, subjetivamente, mediante apreciacéo visual, utilizando-se uma escala de cinco
pontos para grau de acabamento e de trés pontos para a gordura perirrenal. A
determinacdo do indice de compacidade da carcaca (ICC) seguiu escala proposta por
Cezar e Sousa (2007), na qual o ICC é obtido pela formula ICC (kg/cm) =
PCF/comprimento interno de carcaca; e o indice de compacidade da perna (ICP), através
da relacdo entre a largura da garupa e o comprimento da perna. Em seguida, foram
obtidos, ainda, o rendimento de carcaca fria (RCF) em % = (PCF/PCA) x 100, rendimento
da carcaca quente (RCQ) em % = (PCQ/PCA) x 100 e as perdas por resfriamento (PR)
em % = (PCQ-PCF)/PCQ x 100, segundo (Cezar e Sousa, 2007).

Apos refrigeracdo, as carcagas foram seccionadas ao meio, em dois antimeros, e as
meia carcagas seccionadas em seis regides anatémicas, conhecidas como “cortes
comerciais ou regionais”, segundo metodologia de Cezar e Sousa (2007): pescogo, paleta,
costela, serrote, lombo e perna.

Na meia carcaca esquerda foi realizado um corte transversal entre a 122 e 13?
costelas, expondo a sec¢do transversal do masculo Longissimus dorsi, cuja area foi
tracejada, por meio de marcador permanente sobre uma pelicula plastica transparente,
para determinacdo da area de olho-de-lombo (AOL). A AOL foi obtida a partir da média
de trés leituras realizadas em planimetro digital (HAFF®, modelo Digiplan) (Silva
Sobrinho e Osorio, 2008). Ainda no musculo Longissimus dorsi, com o auxilio de um
paquimetro digital, foi obtida a espessura de gordura subcutanea (EGS) sobre a sec¢do do
masculo (entre a ultima vértebra torécica e primeira lombar).

Ap0s os cortes, a perna esquerda da meia-carcaca foi identificada e acondicionada
a vacuo em saco de polietileno de alta densidade e congelada a -18°C para posterior

avaliacdo da composicdo tecidual. A perna foi descongelada gradativamente e
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armazenada a temperatura de aproximadamente 4°C durante 24 horas (Cezar e Souza,
2007).

Com auxilio de bisturi e pinca foram separados 0s grupos tissulares: gordura
subcutanea, gordura intermuscular (gordura localizada abaixo da fascia profunda,
associada aos musculos), masculo (peso dos musculos dissecados apds remog¢do completa
de toda gordura intermuscular aderida), 0sso (peso dos 0ssos da perna) e outros tecidos
(todos os tecidos ndo identificados: tenddes, glandulas, nervos e vasos sanguineos). A
partir dessa dissecacdo, foram obtidos os pesos e rendimento dos tecidos, sendo a
porcentagem dos componentes teciduais calculada em relagdo ao peso reconstituido do
pernil, as relagdes musculo/osso, musculo/gordura e gordura subcutéanea/gordura
intermuscular (GS/GI).

Realizou-se a dissecacdo dos cinco principais musculos que envolvem o fémur
(Biceps femoris, Semimembranosus, Semitendinosus, Quadriceps femoris e Adductor) no
qual tais musculos foram retirados e pesados para a determinacio do Indice de
Musculosidade da Perna (IMP) a partir da formula: IMP = V(P5M/CF) / CF, na qual o
P5M representa 0 peso dos cinco musculos (g) e CF o comprimento do fémur (cm),
segundo Purchas et al. (1991).

Em seguida, os lombos esquerdos das carcacas dos ovinos foram embalados a vacuo
e congelados a -18°C para a realizagdo da analise qualitativa da carne. Os lombos foram
dissecados para a obtencdo do musculo Longissimus lomborum. Do mdusculo, foram
retirados duas amostras (bifes), ambas com 2,54 cm de espessura, sendo uma delas
utilizada para a avaliagdo da cor e outra para as demais analises.

A avaliagdo da coloragdo foi realizada no musculo Longissimus lomborum, apés
padronizacdo dos cortes em uma espessura de no minimo 2,54 cm (bifes), seguida de
exposicao ao ar por 50 minutos em ambiente refrigerado (4°C) a partir de trés medicdes
em diferentes pontos do musculo, utilizando-se os valores médios para representacéo da
coloragéo, segundo a metodologia de Ramos e Gomide (2007). As medigdes foram
realizadas com auxilio de um colorimetro (KONICA MINOLTA, modelo CR-400),
operado no sistema CIELAB (L*, a*, b*), sendo L* a luminosidade, variavel do preto
(0%) ao branco (100%), a* intensidade da cor vermelha, variavel do vermelho (+a) ao
verde (-a), e b* a intensidade da cor amarela, variavel do amarelo (+b) ao azul (-b),

lluminante C, observador 2°.
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As perdas por cocgéo (PPC) e forga de cisalhamento (FC) foram realizadas segundo
metodologia descrita por Wheeler et al. (1995). As amostras foram descongeladas durante
24 horas, sob refrigeracdo (4°C), e cortadas em bifes de 2,54 cm de espessura. Em
seguida, os bifes foram assados em forno pré-aquecido a temperatura de 200°C, até atingir
71°C no centro geométrico, sendo a temperatura monitorada através de TERMOPAR do
tipo K, acoplado a um leitor de temperatura, termometro especializado para coccéo de
carne (Acurite®). As perdas na coccao foram calculadas pela diferenca de peso das
amostras antes e depois da coc¢do em porcentagem.

Para determinacdo da forga de cisalhamento das amostras cozidas remanescentes
do procedimento de determinacgéo de perdas na cocgéo, foram retiradas pelo menos trés
amostras cilindricas, com um vazador de 1,27 cm de diametro, no sentido longitudinal da
fibra. A forca necessaria para cortar transversalmente cada cilindro foi medida com
equipamento Warner-Bratzler Shear Force (G-R MANUFACTURING CO, Modelo
3000) com célula de carga de 25 kgf e velocidade de 20 cm/min. A média das forcas de
cisalhamento de cada cilindro foi utilizada para representar o valor da maciez da amostra
em kgf.

A composi¢do quimica da carne foi realizada no masculo Semimembranosus, que
foi triturado e homogeneizado em liquidificador para obtencdo de aspecto pastoso e, em
seguida, liofilizado para determinacdes de umidade, PB (método 968.06) e MM (cinzas)
(método 942.05), segundo AOAC (2012). O extrato lipidico para determinar os lipideos
totais (L T) foi obtido segundo o método de extracdo descrito por Folch et al. (1957).

Delineamento experimental e anélise estatistica

Foi utilizado delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e seis
repeticdes, sendo o0 peso vivo inicial utilizado como covariavel. O modelo utilizado foi
Yijk = p + Ti + B (Xij- X) + eij, em que Yij = variavel dependente observada, p = média
geral, Ti = efeito do tratamento i (i =1 a 4), B (Xij- X) = efeito covariavel (peso inicial)
e eij = erro experimental, sendo os resultados submetidos a analise de variancia com
auxilio do procedimento GLM do SAS (Statistical Analysis System, 2006). Foram
utilizados o teste de Dunnett e contrastes ortogonais ao nivel de 5% de probabilidade. Os
contrastes foram: C1, dieta controle (CON) vs (MUC+MUCTRI+MUCMI), C2, MUC vs
(MUCTRI+MUCMI) e C3, MUCTRI vs MUCMI.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Desempenho animal

O consumo de matéria seca (CMS) dos cordeiros que consumiam a dieta MUCMI
com valores de 1083 g/dia foi menor (P=0,0438) que dos cordeiros que consumiam a
dieta CON, que tiveram valores de 1276 g/dia (Tabela 3). Entre as dietas com silagens de
mucilagem com aditivos (C3), verifica-se menor CMS (P=0,0172) dos cordeiros que
consumiam a dieta MUCMI que aqueles que consumiam a dieta MUCTRI (1238 g/dia).

Estes resultados ocorreram porque o CMS das dietas ndo foi limitado pelo
enchimento fisico do trato gastrointestinal, nem controlado pelo atendimento da demanda
energética dos cordeiros (Van Soest, 1994; Fontenele et al., 2011), mas por fatores
fisiolégicos em dietas com digestibilidade da matéria seca acima de 660 g/kg, segundo
Conrad et al. (1964) e Van Soest (1994).

Os cordeiros tiveram média geral de CMS de 1201 g/dia, semelhante ao estimado
pelo AFRC (1993), que preconiza CMS de 1200 g/dia e ao NRC (2007) com média de
1090 g/dia, para ovinos de 30 kg de peso corporal e ganho de peso estimado em 200 g/dia.

O consumo de proteina bruta (CPB) dos cordeiros da dieta MUCMI (141 g/dia) foi
menor (P=0,0169) que daqueles da dieta CON (175 g/dia). J& entre as silagens de
mucilagem com aditivos (C3), verifica-se menor CPB (P=0,0232) dos cordeiros da dieta
MUCMI que daqueles da dieta MUCTRI (162 g/dia), devido ao menor CMS dos que
consumiam a dieta MUCMI e também pela menor aceitabilidade desta dieta, visto que as
sobras dos cordeiros da dieta MUCMI foram de 21,6%, enquanto que na dieta CON foram
de 14,2% e na dieta MUCTRI, 18,7%, do ofertado.

A média geral de 159 g/dia de CPB pelos cordeiros desta pesquisa foi maior que
aquela preconizada pelo AFRC (1993) e pelo NRC (2007), que recomendam CPB de
143,75 e 125 g/dia para ovinos néo castrados, de 30 kg de peso corporal e ganho de 200

g/dia, respectivamente.
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Tabela 3. Consumo de matéria seca e seus constituintes por cordeiros Soinga alimentados com silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos.

Tratamentos Valor de P¢

Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI EPMP Tratamento C1 C2 C3
CMS (g/dia) 1276 1208 1238 1083* 10405, 0,0438 0,1531 0,2476 0,0172
CPB (g/dia) 175 159 162 141* 207,94 0,0169 0,0229 0,2007 0,0232
CEE (g/dia) 30 49* 44> 41* 19,233 <,0001 <,0001 0,0058 0,2340
CEM (Mcal EM/dia) 2,500 2,250* 2,360* 2,580 0,0060 <,0001 0,0183 <,0001 0,0002
PCI (kg) 19,93 +4,19 18,44 +3,36 18,91 +3,61 19,19 +£3,54 - - - - -
PCA (kg) 33,48 +2,88 30,26 +4,16 33,00 +3,57 32,82 +3,28 2,7395 0,0981 0,5127 0,0202 0,6577
GMD (g/dia) 226 200 235 227 0,0008 0,0981 0,5127 0,0202 0,6577

a= CMS, consumo de matéria seca; CPB, consumo de proteina bruta; CEE, consumo de extrato etéreo; CEM, consumo de energia metabolizavel estimada; PCI, peso corporal
inicial; PCA, peso corporal ao abate; GMD, ganho de peso medio diério; b= Erro padrdo da média; c= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2,

MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI. Médias seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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Santos et al. (2011) obtiveram CPB de 139,8 a 168,1 g/dia em ovinos SPRD
alimentados com mucilagens de sisal ensiladas, com e sem aditivos, enquanto Souza et
al. (2018) obtiveram CPB de 180 a 222 g/dia em ovinos Santa Inés alimentados com
dietas a base de mucilagem de sisal ensilada, sem aditivo, em substitui¢do total ao feno
de Tifton.

O consumo de extrato etéreo (CEE) dos cordeiros das dietas MUC (49 g/dia),
MUCTRI (44 g/dia) e MUCMI (41 g/dia) foram menores (P<0,001) que o CEE daqueles
da dieta CON (30 g/dia). Entre as silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2),
verifica-se que o CEE foi maior (P=0,0058) pelos cordeiros da dieta MUC que a média
de 43 g/dia daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI, em funcdo da composicédo das dietas
em extrato etéreo. A quantidade de EE nédo deve superar 60 g/kg na MS (Palmquist, 1988).

Observa-se, na Tabela 3, que o consumo de energia metabolizavel (CEM) dos
cordeiros da dieta MUC (2,250 Mcal/dia) foi menor (P<0,0001) que daqueles da dieta
CON, que tiveram CEM de 2,500 Mcal/dia e ainda foi menor (P<0,0001), também, que
a média (2,470 Mcal/dia) do CEM dos cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI (C2). Ja
no contraste C3, verifica-se que o CEM dos cordeiros da dieta MUCTRI (2,360 Mcal/dia)
foi menor (P=0,0002) que dos cordeiros da dieta MUCMI (2,580 Mcal/dia), resultado que
ocorreu em funcdo da composicédo das dietas em CT, CNF e NDT, pois a energia é oriunda
de compostos organicos como as fracdes fibrosas e ndo fibrosas dos alimentos, além do
CMS e destes constituintes citados acima, que tém relacdo com a energia das dietas
(Cunha et al., 2008).

O CEM médio de 2,424 Mcal/dia pelos cordeiros Soinga deste estudo foi aquém do
que é preconizado pelo AFRC (1993), que recomenda 3,150 Mcal/dia para ovinos nao
castrados, de peso corporal de 30 kg para ganho de 200 g/dia e pelo NRC (2007), que
preconiza 3,040 Mcal/dia para ovinos da mesma categoria e estimativa de ganho de peso
corporal, constatando a importancia de se estimarem as exigéncias nutricionais em
energia para cordeiros nativos ou adaptados a realidade do semiarido brasileiro.

Verifica-se, na Tabela 3, que ndo houve diferenca entre as dietas com silagens de
mucilagem de sisal, com e sem aditivos e a dieta CON (P=0,0981) para peso corporal ao
abate (PCA) e ganho médio diario (GMD) dos cordeiros com médias gerais de 32,38 +
3,44 kg e 222 g/dia, respectivamente. Ja entre as dietas com silagens de mucilagem, com

e sem aditivos (C2), verifica-se que o0 GMD de 200 g/dia dos cordeiros que consumiam a
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dieta MUC foi menor (P=0,0202) que a média de 231 g/dia daqueles das dietas
MUCTRI+MUCMI.

A média geral de GMD dos cordeiros foi superior ao GMD de 200 g/dia para
cordeiros de 30 kg de peso corporal estimado para este estudo, demonstrando que 0 GMD
ocorreu devido ao suprimento dos requisitos nutricionais para mantenga e desempenho
produtivo dos cordeiros Soinga.

Estes resultados foram semelhantes aos obtidos por Santos et al. (2011), que
verificaram GMD de 183,6 a 229 g em ovinos SPRD e por Souza et al. (2018), que
observaram GMD de 216 g em ovinos Santa Inés.

Houve diferenca (P=0,0148 e P=0,0170, respectivamente) para peso de carcaca
quente (PCQ) e peso de carcaca fria (PCF). Os PCQ (14,943 kg) e PCF (14,460 kg) dos
cordeiros que consumiam a dieta MUC foram menores que daqueles que consumiam a
dieta COM, que tiveram PCQ de 17,263 kg e PCF de 16,717 kg. Verifica-se, ainda,
diferenca (P=0,0047 e P=0,0064, respectivamente) entre a dieta MUC vs
MUCTRI+MUCMI (C2), a qual demonstra que os cordeiros da dieta MUC tiveram
valores destas mesmas variaveis menores que a média de 16,66 kg para PCQ e 16,07 kg
para PCF dos cordeiros que consumiam as dietas MUCTRI+MUCMI (Tabela 4).

Pode-se deduzir que as diferengas mencionadas anteriormente foram devido ao
menor CMS, CPB e CEM dos cordeiros que consumiam a dieta MUC (2,250 Mcal
EM/dia) que daqueles da dieta CON (2,500 Mcal EM/dia). Fato verificado, também, entre
os cordeiros da dieta MUC e a média daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI (C2). Além
disso, as correlacdes entre CMS, CPB e CEM e as varidveis PCQ (68, 64 e 54%,
respectivamente) e PCF (69, 66 e 52, respectivamente) sdo medianas e positivas.

Racas de grande porte depositam tecidos corporais mais lentamente que racas de
pequeno porte, pois as primeiras sdo mais tardias. Assim, carcacas de pesos semelhantes
podem apresentar composicao corporal e tecidual diferentes.

O conteudo do trato gastrointestinal (CTGI) dos cordeiros da dieta MUCTRI (7,379
kg) foi mais pesado (P=0,0183) que dos cordeiros que consumiam dieta CON (6,808 kg).

Verifica-se, ainda, que o CTGI dos cordeiros da dieta MUC (6,324 kg) foi menor
(P=0,0286) que a média de 6,852 kg do CTGI dos cordeiros das dietas
MUCTRI+MUCMI (C2). Entre as dietas com mucilagens aditivadas (C3), verifica-se que
0 CTGI dos cordeiros da dieta MUCTRI também foi maior que daqueles que consumiam
a dieta MUCMI (P=0,0264).
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Tratamentos

Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI
PCQ (kg) 17,263 14,943* 16,397 16,924
PCF (kg) 16,717 14,460* 15,793 16,344
CTGI (kg) 6,808 6,324 7,379* 6,703
PCVZ (kg) 26,676 23,939 25,651 26,113
RCQ (%) 52,0 49,3* 49,7 51,6
RCF (%) 50 47,7* 47,8* 49,8
PR (%) 3,2 3,3 3,8 3.4
RV (%) 64,8 62,3 64 64,8
EGS (mm) 1,227 1,022 1,255 1,066
AOL (cm?) 11,1 10,5 10,3 11,5
pH 0 hora 6,67 6,65 6,66 6,68
pH 24 horas 5,61 5,59 5,60 5,58

EPMP
0,7918
0,7395
0,2475
1,7983
2,0377
1,5108
0,8028
4,7581
0,0496
1,6844
0,0201
0,0021

Valor de P¢
Tratamento C1l C2 C3
0,0148 0,1094 0,0047 0,4578
0,0170 0,0959 0,0064 0,4182
0,0183 0,4169 0,0286 0,0264
0,1262 0,2722 0,0363 0,7368
0,0178 0,0493 0,0708 0,0383
0,0061 0,0210 0,0818 0,0141
0,7302 0,6384 0,4132 0,5839
0,2068 0,3214 0,0730 0,5294
0,2126 0,2692 0,2204 0,1836
0,3401 0,4628 0,4517 0,1343
0,9705 0,8772 0,7154 0,7772
0,8618 0,5617 0,8819 0,5315

a= PCQ, peso da carcaca quente; PCF, peso da carcaca fria; PCVZ, peso do corpo vazio; CTGI, contelido trato gastrointestinal; RCQ, rendimento de carcaga quente; RCF,
rendimento de carcaca fria; PR, perdas por resfriamento; RV, rendimento verdadeiro; EGS, Espessura de gordura subcutanea; AOL, area do olho do lombo; b= EPM, Erro
padrdo da média; c= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; Médias seguidas de

(*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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A diferenca registrada para o contetdo gastrointestinal ocorreu, provavelmente, pela
capacidade fisica de enchimento que o rimen apresenta com relacdo direta com o
tamanho do animal, ou seja, a medida que o animal aumenta de tamanho, aumenta o
rimen na mesma proporcdo (Van Soest, 1994). Assim, verifica-se que, embora
numericamente para algumas variaveis, os cordeiros que consumiam a dieta MUC tinham
menores PCA, PCQ, PCF, RCQ, RCF, RV e menor GMD que a média daqueles das dietas
MUCTRI+MUCMI e, também, dos cordeiros da dieta MUC em relagédo aqueles da dieta
CON, além das correlacGes entre PCA e CTGI serem altas e positivas, proximas a 89%.

A média geral de peso corporal vazio (PCVZ) foi de 25,595 kg. O PCVZ dos
cordeiros que consumiam a dieta MUC (23,939 kg) foi menor (P=0,0363) que a média
dos cordeiros da dieta MUCTRI+MUCMI (C2) em funcdo de menores PCA, PCQ, PCF
e CTGI da dieta MUC.

Os rendimentos de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) dos cordeiros que
consumiam a dieta MUC e MUCTRI foram menores (P=0,0178 e P=0,061,
respectivamente) que daqueles da dieta CON, em funcdo da menor energia contida nestas
dietas e do menor CEM das mesmas pelos cordeiros, além de menores PCA, PCQ e PCF.
Os menores teores de energia nas dietas e 0 CEM influenciam as taxas de crescimento e
deposicao de tecidos corporais e podem modificar as caracteristicas de carcaca e carne.

Os valores de RCQ (51%) e RCF (49,3%) deste estudo foram superiores aqueles
obtidos por Pinto et al. (2011) em ovinos Santa Inés alimentados com varios niveis de
palma forrageira (46,5 e 44,7%, respectivamente) e Costa et al. (2011) em ovinos Morada
Nova alimentados com refugos de meldo em substituicdo ao milho moido (45 e 42,5%,
respectivamente). Estas variaveis sofrem influéncia da genética animal, raca, idade,
sistema de producao e, principalmente, do tipo de dieta e seus ingredientes constituintes.

As médias de perdas por resfriamento (PR) das carcacas foram de 3,4% e estdo de
acordo com as PR preconizadas por Silva Sobrinho (2001), que preconizam que em
ovinos devem ficar entre 1 a 7%, dependendo da uniformidade da cobertura de gordura,
maturidade animal, temperatura e umidade da cAmara fria. E uma importante avaliago,
pois estd relacionada com importantes caracteristicas qualitativas da carne, como a
suculéncia e a maciez

Segundo Cartaxo et al. (2011), as PR podem ocorrer devido a distribuicdo

desuniforme de gordura de acabamento e isto pode levar a maior exposi¢do da
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musculatura ao ambiente, permitindo evaporacdo da agua do musculo, levando-o0 ao
ressecamento e tornando a carcaga encolhida pelo frio.

Estes resultados foram semelhantes aos obtidos por Andrade et al. (2016) em
ovinos, sem padrdo racial definido, alimentados com palma forrageira in natura ou
desidratada, em substituicdo ao feno de Tifton e Oliveira et al. (2013b), que encontraram
médias de 3,5% para as PR. Em outra pesquisa, Oliveira et al. (2018) obtiveram perdas
menores que 3,0% em ovinos Santa Inés alimentados com palma forrageira em
substituicdo a cana-de-acucar.

O rendimento verdadeiro (RV) é um indice muito mais importante que o RCQ e
RCF porque é subtraido o CTGI do PCA e esta correlacionado com o PCVZ. N&o houve
diferencas entre tratamentos para o rendimento verdadeiro (RV) em percentual,
(P=0,2068) com média geral de 64%. Estes resultados foram superiores aos preconizados
por Safiudo e Sierra (1986), os quais afirmam que o rendimento de carcaga ovina varia de
40 a 60%, dependendo da genética animal e da raca, dos cruzamentos genéticos, do
sistema de criacdo e dos niveis de producéo.

Estes resultados foram, ainda, superiores aqueles encontrados por Pinto et al.
(2011), que, avaliando o rendimento de carcagas de ovinos Santa Inés alimentados com
varios niveis de palma forrageira, verificaram RV de aproximadamente 52,7%. Esses
percentuais demonstram o potencial das dietas com silagens de mucilagem de sisal, com
e sem aditivos, e dos ovinos Soinga para a producao de carne.

N&o houve influéncia das dietas para espessura de gordura subcutanea (EGS), Area
de olho-de-lombo (AOL), pH (0 hora) e pH (24 horas) dos cordeiros (P=0,2692;
P=0,4628; P=0,8772 e P=0,5617, respectivamente) (Tabela 4).

A média de EGS geral dos ovinos Soinga foi de 1,142 mm. Sabe-se que a EGS
pode ser influenciada pela idade do animal (animais jovens tendem a ter menor EGS que
animais velhos), raca, sexo e taxa de ganho de peso diéaria. A espessura de gordura
subcutanea maior favorece ao incremento da gordura intermuscular (marmoreio), pois as
mesmas tém uma correlagéo positiva e podem influenciar na maciez da carne (Rota et al.,
2006). Segundo Silva Sobrinho e Os6rio (2008), valores ideais para EGS em carcaca de
ovinos estdo entre 2a 5 mm.

A AOL segue a tendéncia do peso corporal e, por conseguinte, dos pesos e
rendimentos das carcagas, pois € uma variavel utilizada na predicdo da quantidade de

musculosidade da carcaga devido ao fato de o lombo ser de facil mensuracéo e ter



71

maturidade tardia. Sendo assim, carcacas com pesos maiores tendem a possuir AOL
maiores e indicam maiores quantidades de carne vendavel nas carcagas, pois tém
correlagdes positivas entre essas variaveis (Fernandes Junior et al.,2013), tornando-se
uma caracteristica de grande interesse do ponto de vista econdmico.

A média geral de area de olho-de-lombo (AOL) dos cordeiros Soinga foi de 10,82
cm?, compativel com carcagas de boa qualidade. A AOL é correlacionada com a
musculosidade de carcaca, sendo, portanto, importante para a avaliacdo da qualidade e
rendimento de carcacas (Hashimoto et al., 2012).Observa-se que a mesma foi, ainda,
inferior aquelas verificadas por outros autores para ragas deslanadas, que parece ser uma
caracteristica inerente ao Soinga enquanto grupamento genético que, provavelmente, tém
acabamento inferior que ovinos Santa Inés, demonstrando que os cordeiros Soinga
cresceram bem mas tiveram desenvolvimento insuficiente para maior aporte de carne. Os
cordeiros tiveram menores AOL que os valores encontrados por Souza et al. (2018) em
ovinos Santa Inés alimentados com dietas a base de mucilagem de sisal ensilada, sem
aditivo, em substituicéo total ao feno de Tifton, que foram de 13,8 cm?.

No animal vivo o pH varia de 7.3 a 7.5 (Zeola et al., 2002). Ja o pH final fica entre
5.5e5.8de 12 a 24 horas ap6s 0 abate (Silva Sobrinho, 2005; Teixeira et al., 2005). Essa
queda de pH em 24 horas pds-abate foi adequada para o processo de maturacdo das
carnes, indicando que os ovinos estavam em condigdes fisioldgicas 6timas e ndo sofreram
estresse pre-abate. Segundo Cezar e Sousa (2007), o tipo de fibra muscular dominante
influencia no pH final da carne de cordeiros pois tem relacdo com o teor de glicogénio
acumulado no musculo. Assim, quanto maior o teor de glicogénio, mais baixo serd o pH
do muasculo. Musculos ricos em fibras vermelhas, de contracéo lenta, possuem baixo teor
de glicogénio, resultando em pH final elevado, normalmente acima de 6,3; ja& masculos
intermediarios, de contracdo rapida, possuem alto teor de glicogénio, resultando em pH
final baixo, normalmente préximo de 5,5.

A média geral de pH inicial (0 hora) foi de 6,7, enquanto a média geral de pH as 24
horas foi de 5,6 (Tabela 4). Esses valores de pH indicam que outros parametros de
qualidade da carne, como maciez, cor, perdas por coccao, forca de cisalhamento (maciez)
e vida de prateleira da carne dos cordeiros Soinga demonstraram bons resultados devido
a pouca atividade da calpaina e catepsina que ocorrem em valores elevados de pH,
caracterizando-as como excelente e contribuindo para melhor apresentacdo do produto

final a0 mercado consumidor.
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Os resultados desta pesquisa corroboram com os resultados obtidos por Souza et al.
(2018) em ovinos Santa Inés, que verificaram pH de 5,7.

Medidas morfométricas

As medidas morfométricas sdo importantes ferramentas para avaliagdes de grupos
genéticos e definigdo de porte e aptiddo dos animais e, também, na avaliacdo de carcacas
quando as avaliacbes sdo tomadas correlacionadas com os parametros de carcacas. O
grupamento genético Soinga tem poucas informacdes acerca de suas medidas
morfométricas, de carcacgas e cortes. Por isso, torna-se aplicavel as informacgdes destas
medidas.

As medidas de comprimento externo e interno (cm) das carcacas dos cordeiros
Soinga ndo foram influenciadas pelas dietas experimentais com médias de 47,8 e 56,9
cm, respectivamente. As correlacGes entre 0 comprimento interno e os pesos PCA, PCQ
e PCF foram medianos e positivos, com percentuais de 52, 50 e 50%, respectivamente.

Entre as medidas toracicas, também nao houve influéncia das dietas experimentais
com medias gerais de 24,3; 265 e 63,2 cm para largura, profundidade e perimetro do torax
(cm), respectivamente. A largura do térax demonstrou correlac@es de 49, 53 e 53% com
PCA, PCQ e PCF, respectivamente. Ja as correla¢des entre profundidade do térax foram
alta e positiva, com percentuais de 87, 82 e 82%, respectivamente, para estas mesmas
varidveis. Estas correlacdes demonstram que, a medida que o peso animal aumenta,
aumentam os valores de largura e profundidade do térax (Tabela 5).

As dietas ndo influenciaram o perimetro da garupa, com média geral de 56,1 cm. Ja
a largura da garupa dos cordeiros que consumiam a dieta MUC (21,8 cm) foi menor que
daqueles da dieta CON (24,3 cm) e menor ainda (P=0,0053) que a média de 24,1 cm dos
cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI (C2), indicando que os cordeiros da dieta MUC
se desenvolveram menos, pois cordeiros mais desenvolvidos tendem a obter melhor
desenvolvimento de garupa. As correlacGes entre esta medida e PCA, PCQ, PCF e CEM
foram altas e positivas, com percentuais de 56, 68, 68 e 50%, respectivamente.

Os elevados valores de largura de garupa indicam maior proporcao de musculo na
perna, caracteristica importante em cordeiros destinados ao abate, pois a perna é um dos
trés cortes mais valorizados em carcaca de cordeiros. Isto provavelmente ocorreu devido

ao crescimento apresentar caracteristica alométrica e porque a primeira onda de
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Tabela 5. Medidas morfométricas e avaliacGes subjetivas da carcaca de cordeiros Soinga alimentados com silagens de mucilagem de sisal, com e

sem aditivos.
Tratamentos Valor de P®

Varidveis CON MUC MUCTRI MUCMI EPMP Tratamento C1 C2 C3

Comprimento externo (cm) 47,3 47,8 48,7 47,4 40,2947 0,9807 0,8177 0,9621 0,7417
Comprimento interno (cm) 57,4 56,8 57,6 55,9 6,7681 0,7241 0,8411 0,8576 0,2705
Largura do térax (cm) 25,1 23,0 24,8 24,1 1,6866 0,0811 0,1422 0,0510 0,3395
Profundidade do torax (cm) 26,6 25,8 26,8 26,6 0,9051 0,4648 0,7722 0,1555 0,5973
Perimetro do térax (cm) 65,8 60,5 64,8 61,6 30,2414 0,3792 0,2388 0,3862 0,3442
Perimetro da garupa (cm) 57,1 55,2 55,7 56,5 18,7387 0,9757 0,7714 0,8126 0,8060
Largura da garupa (cm) 24,3 21,8* 23,7 24,5 1,8322 0,0252 0,3100 0,0053 0,3636
Perimetro da perna (cm) 35,8 36,3 36,4 35,8 25,9054 0,9963 0,9078 0,9425 0,8478
Comprimento da perna (cm) 38,8 38,1 39,1 39,2 2,2352 0,6674 0,6659 0,2506 0,9609
Conformacao (1-5) 3,1 2,6 2,9 3,0 0,0622 0,0511 0,0633 0,0396 0,4729
Acabamento (1-5) 3.5 2,7 2,8 3,1 0,2705 0,1053 0,0298 0,3857 0,4383
Gordura perirrenal (1-3) 2,5 2,5 2,8 2,5 0,1676 0,6096 0,7749 0,6664 0,2361
ICC (Kg/cm)? 0,29 0,25* 0,27 0,29 0,0003 0,0281 0,1139 0,0145 0,2407

a= ICC, Indice de compacidade da carcaca; b= EPM, Erro padrido da média; c= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs.

(MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; Médias seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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crescimento animal, segundo Hammond (1966), ocorre do inicio da cabeca e passa ao
longo da coluna vertebral.

Nenhuma alteracéo significativa foi encontrada para o perimetro e comprimento da
perna dos cordeiros, com média geral de 36,1 e 38,8 cm, respectivamente.

O grau de conformacdo médio foi de 2,9, pelo qual pode-se afirmar que a
conformacdo das carcacas dos cordeiros foi de razodvel a boa; ja o acabamento das
carcacas tiveram média 3,0, que evidenciam carcacas com bom acabamento, segundo
Cezar e Sousa (2007). Estes resultados demonstram uniformidade de carcacas quanto ao
nivel de adiposidade, independente do tratamento experimental. Isto é importante porque
a proporgdo de gordura nem deve ser elevada e nem baixa, mas o suficiente para a
conservacao da carne, sua qualidade sensorial e diminuir perdas de liquidos que encurtam
fibras musculares e escurecem a carne no resfriamento.

Entre as dietas com silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos (C2),
verifica-se que a conformacédo dos cordeiros que consumiam a dieta MUC teve menor
escore (2,6) que a média de 3,0 dos cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI, em funcéo
de menor CEM e GMD que refletiram nos PCQ, PCF, RCQ e RCF. Ja para acabamento,
os cordeiros da dieta CON tiveram melhor escore (3,5) que a média de 3,0 dos cordeiros
das dietas com as mucilagens ensiladas, com e sem aditivos (C1).

A gordura perirrenal ndo sofreu influéncia das dietas com média geral de 2,6 na
escala de 1 a 3, segundo Cezar e Sousa (2007).

O indice de compacidade da carcaca (ICC) serve para avaliar a qualidade final da
carcaca e, quanto maior for seu valor, maior serd a deposi¢cdo de tecido muscular por
unidade de area e que originardo carcacas com melhor qualidade (Amorim et al., 2008).

O ICC dos cordeiros que consumiam a dieta MUC, 0,25 kg/cm, foi menor
(P=0,0281) que o ICC daqueles cordeiros da dieta CON, 0,29 kg/cm (Tabela 5). Entre as
dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), verifica-se que o ICC foi
menor (P=0,0145) nos cordeiros que consumiam a dieta MUC (0,25 kg/cm) que a media
de 0,28 kg/cm do ICC daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI, devido ao menor CEM
dos cordeiros da dieta MUC em relacdo as demais dietas e que refletiram nos PCA, PCQ
e PCF. As correlagdes entre 0 ICC e PCA, PCQ e PCF foram muito altas e positivas com
percentuais de 82, 88 e 89%, respectivamente. J& em relacdo ao CEM a correlagéo foi

mediana e positiva, 55%.
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No geral as variaveis de medidas morfométricas, conformacdo, acabamento,
gordura perrirenal e ICC das carcagas dos ovinos Soinga que consumiam a dieta MUC,
em relacdo as demais, podem ser atribuidos ao menor aporte de energia desta dieta, que
sofreu influéncia da composicao energética (expresso em NDT) e do CEM, que foram
menores, pois a baixa ingestao de energia contribui para reduzir o crescimento dos tecidos
e, em consequéncia, pode modificar as propor¢oes corporais (Almeida et al., 2015). Este
CEM influenciou os pesos de PCA, PCQ e PCF que, por conseguinte, influenciaram estas
caracteristicas, devido as correlacGes altas e positivas entre 0 CEM e estas variaveis.

As semelhancas nas medidas morfométricas e avaliacdes subjetivas nas carcagas
dos cordeiros Soinga demonstram a uniformidade da carcaca destes cordeiros, sendo
desejavel para uma producdo homogénea de carcacas e estdo relacionadas com o peso
similar dos cordeiros. Assim, como estas medidas sofrem influéncia do gendtipo e PCA,
ha baixa probabilidade de variacdo destas devido as dietas utilizadas.

Estes resultados indicam que as silagens de mucilagem de sisal, com ou sem
aditivos, sdo volumosos promissores, pois 0s cordeiros Soinga apresentaram boa
deposicdo de tecido, demonstrando potencial para serem utilizados em confinamento,
visto que ragas especializadas em produgao de carne apresentam maiores 1CC.

O Soinga é um ovino "tricross” que demonstrou ser ¢ um animal de crescimento e

desenvolvimento precoces.

Rendimento de cortes

Segundo Rosa et al., (2005), o crescimento dos cortes comerciais relaciona-se ao
ritmo de crescimento dos diferentes tecidos da carcaca ovina. Além disso, 0
desenvolvimento dos tecidos estd sob influéncia da nutricdo, que atua diretamente no
crescimento alométrico dos tecidos, pois nem todas as partes do animal desenvolvem-se
no mesmo ritmo.

Os pesos de pescoco, lombo, serrote e costelas dos cordeiros ndo foram
influenciados pelas dietas com médias gerais de 0,776; 0,749; 0,656 e 1,461 Kg,
respectivamente (Tabela 6), e podem ser considerados, pelo estudo alométrico, como de
crescimento isogbnio, onde 0s componentes cresceram na mesma velocidade que as
carcagas ou cortes.

A paleta e perna das carcagas dos cordeiros tiveram diferengas significativas

(P=0,0122 e P=0,0200, respectivamente), as quais demonstraram que 0s cordeiros que
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Tratamentos Valor de P?

Variaveis (Kg) CON MUC MUCTRI MUCMI EPM? Tratamento C1 Cc2 C3
Pescoco 0,803 0,744 0,768 0,787 0,0230 0,9929 0,8992 0,8175 0,8931
Lombo 0,786 0,745 0,761 0,702 0,0114 0,7037 0,5898 0,6432 0,3329
Serrote 0,700 0,591 0,658 0,676 0,0081 0,4092 0,3604 0,1652 0,8134
Costelas 1,546 1,321 1,450 1,527 0,0295 0,2830 0,3604 0,1086 0,5233
Paleta 1,578 1,368* 1,484 1,572 0,0066 0,0122 0,1734 0,0047 0,1416
Perna 2,557 2,265* 2,418 2,700 0,0320 0,0200 0,8608 0,0136 0,0270
Rendimentos (%)

Pescoco 10,1 10,5 10,1 9,8 2,5037 0,9160 0,8913 0,5263 0,7745
Lombo 9,9 10,7 10,1 8,8 1,3786 0,1084 0,9158 0,0542 0,0931
Serrote 8,8 8,4 8,7 8,5 0,9313 0,8128 0,5070 0,5917 0,5780
Costelas 19,4 18,8 19,3 19,0 2,6096 0,8972 0,6205 0,6256 0,7840
Paleta 19,8 19,5 19,7 19,9 0,9976 0,9470 0,8170 0,6518 0,7520
Perna 32,0 32,1 32,1 34,0 1,7797 0,0838 0,2436 0,2312 0,0331

a= EPM, Erro padrdo da média; b= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; Médias

seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.



77

consumiam a dieta MUC tiveram paleta (1,368 kg) e perna (2,265 kg) com pesos menores
que os cordeiros da dieta CON, com pesos de 1,578 e 2,557 kg, respectivamente. Entre
as dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), verifica-se que a paleta e
a perna foram mais leves (P=0,0047 e P=0,0136, respectivamente) nos cordeiros que
consumiam a dieta MUC que a média de pesos da paleta e da perna daqueles das dietas
MUCTRI+MUCMI, que pesaram 1,528 e 2,559 kg, respectivamente. Entre as dietas com
silagens de mucilagem aditivadas (C3), verifica-se menor peso de perna (P=0,0270) para
os cordeiros da dieta MUCTRI (2,418 kg) que agueles da dieta MUCMI (2,700 kg).

A paleta e perna dos cordeiros da dieta MUC podem ser consideradas de
crescimento heterogonio positivo, isto porque o crescimento destes componentes se deu
em velocidade menor que as carcacas ou cortes dos cordeiros das dietas CON e
MUCTRI+MUCMI. Importante frisar, também, que a segunda onda de crescimento
animal, segundo Hammond (1966), comec¢a nos membros e passa da parte inferior a parte
superior.

Este resultado era esperado devido ao CEM destas dietas pelos cordeiros e aos
resultados obtidos nas caracteristicas de carcacas, especialmente os pesos PCA, PCQ,
PCF, que traduzem-se em seus respectivos RCQ e RCF e também pelas correlagdes da
paleta e perna dos cordeiros com estas varidveis. As correlagBes entre os pesos de paleta
e perna sao altos e positivos em relacdo ao PCA, PCQ e PCF, com percentuais de 93, 95
e 95% para peso da paleta e 89, 93 e 92% para peso de perna, respectivamente.

Ainda, segundo Cezar e Sousa (2007), os cortes perna e paleta, que tém
desenvolvimento precoce, diminuem com o aumento do peso da carcaga; enquanto 0s
cortes de desenvolvimento tardio (lombo, pescogo, costela e serrote) aumentam seus
pesos a medida que o peso da carcaca aumenta e o0 animal se aproxima da maturidade.

Para os rendimentos dos cortes comerciais (%) verifica-se que as dietas ndo
influenciaram os rendimentos de pescogo, lombo, serrote, costelas, paleta e perna dos
cordeiros, com médias gerais de 10,1; 9,9; 8,6; 19,1; 19,7 e 32,6%, respectivamente. Entre
as dietas com silagens de mucilagem aditivadas (C3), verifica-se que os cordeiros que
consumiam a dieta MUCTRI (32,1%) tiveram menor rendimento de perna (P=0,0331)
que aqueles da dieta MUCMI (34%).

Os maiores pesos de paleta e perna em cordeiros sdo caracteristicas importantes
para agregacdo de valor ao produto, contribuindo para a melhor oferta de musculo

comestivel. Segundo Cezar e Sousa (2007), a paleta e perna representam mais de 50% do
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peso da carcaga de cordeiros. Por esta razéo, as avaliages de carcagas séo feitas nestes
cortes por sua representatividade e correlagdo com toda a carcaca. Em ovinos
especializados na producdo de carne, 0s cortes mais pesados encontram-se na regido
posterior do corpo desses animais, onde se localizam os cortes nobres.

A perna do cordeiro é considerada o corte mais nobre da carcaga, por nela
encontrar-se a maior deposicdo de massa muscular e ter o0 maior rendimento da porgéo
comestivel, representando a maior parte do valor econémico da carcaca.

Racas produtoras de carne devem ter a soma dos rendimentos dos cortes nobres
(perna, paleta e lombo) maior que 60% (Silva Sobrinho et al., 2005). Assim, o percentual
médio de tratamentos para este trabalho foi de 61,2%, demonstrando excelente
rendimento de cortes nobres ou comerciais dos cordeiros Soinga, quando comparados as
racas especializadas no Nordeste Brasileiro, demonstrando toda a aptiddo para a producao
de carne nobre deste grupamento genético.

No geral, as variaveis pesos e rendimentos de corte comerciais das carcagas dos
cordeiros Soinga tiveram esses resultados, muito provavelmente, devido aos resultados
obtidos para as caracteristicas de carcacas (PCA, PCQ, PCF, RCQ, RCF e RV), os quais
sofreram influéncia da composicdo energética (expresso em NDT) e do CEM pelos
cordeiros das dietas MUC, que foram menores, em relacdo a dieta CON e as dietas
MUCTRI e MUCMI.

Em regies onde ha mercado para comercializacdo de cortes comerciais
estabelecidos, é de grande valia a obtencdo de cortes mais pesados e uniformes, com
carcagas com maiores proporcdes de perna e lombo, visto que esses sdo considerados 0s
cortes nobres. Assim, os cortes comerciais obtidos dos cordeiros Soinga foram
satisfatorios e representam importante fator na comercializacdo dos mesmos.

Estes resultados foram semelhantes aqueles obtidos por Carvalho et al. (2015), que
verificaram rendimento dos cortes nobres de 61,7% e Andrade et al. (2016) em ovinos
sem padrao racial definido alimentados com palma forrageira in natura ou desidratada

em substituicdo ao feno de Tifton obtiveram rendimentos de corte de 59,5%.

Composicéo tecidual da perna
A composicéo tecidual da perna é caracteristica de grande importancia na avaliacdo

da qualidade de carcacas de cordeiros.
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Segundo Oliveira et al. (2002), as quantidades e rendimentos entre os tecidos
(adiposo, muscular e 6sseo) sdo fundamentais para colaborar com programas de selegdo
de racas especializadas para corte e possibilitar a determinacao de peso ou idade ao abate
em busca de carcacas de qualidade que atendam as exigéncias do mercado consumidor.
Porém, as proporcdes de 0ssos, musculos e gorduras dos cordeiros dependem se a raca,
ou grupamento genético, é precoce ou tardia. Ou seja, para cada raca existe uma idade ou
peso ideal para o abate, o qual indicara a melhor relagdo masculo/gordura que seja ideal
para 0 mercado consumidor e a de 0sso seja adequada apenas do ponto de vista funcional.

O peso de perna resfriada (2,222 kg) e perna reconstituida (2,175 kg) dos cordeiros
que consumiam a dieta MUC sofreram influéncia da dieta MUC (P=0,0247 e P=0,0275,
respectivamente), sendo menores que daqueles cordeiros que consumiam a dieta CON,
com pesos de 2,530 e 2,475 kg, respectivamente. O peso da perna resfriada tem correlacédo
alta e positiva com CEM, PCA, PCQ e PCF com percentuais de 54, 89, 94 e 92%,
respectivamente, o que denota tal diferenga entre a perna resfriada dos cordeiros da dieta
MUC em relagdo as demais dietas (Tabela 7).

Entre as dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), verifica-se,
também, menores pesos da perna resfriada e reconstituida dos cordeiros da dieta MUC
em relacdo a média daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI, com pesos de 2,529 e 2,470
kg, respectivamente. Ja entre as dietas com silagens de mucilagem com aditivos (C3),
verifica-se que os pesos daqueles que consumiam a dieta MUCTRI (2,390 e 2,328 kg)
foram menores que aqueles da dieta MUCMI, que tiveram pesos de 2,668 e 2,611 kg para
perna resfriada e perna reconstituida, respectivamente.

N&o ha como comparar ovinos de racas e peso corporal ao abate diferentes, porém
verifica-se em pesquisas recentes (Costa et al., 2012; Silva et al., 2014; Urbano et al.,
2015; Oliveira et al., 2018), que o0 peso da perna e de outras variaveis relacionadas a
musculos dos cordeiros Soinga foram satisfatérios ao comparar-se com outras racas,
demonstrando o potencial deste grupamento genético.

Entre os musculos, verifica-se que ndo houve influéncia das dietas sobre as
variaveis Biceps femoris, Semimembranosus, Semitendinosus, Adductor e Quadriceps
femoris, com médias gerais de 0,157; 0,184; 0,118; 0,086 e 0,285 kg, respectivamente.

Para as variaveis outros musculos e o total de musculos da perna das carcacgas dos
cordeiros houve influéncia das dietas (P=0,0092 e P=0,0223, respectivamente). A perna

dos cordeiros da dieta MUC eram constituidas de menores pesos de outros musculos
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Tratamentos
Variaveis (Kg) CON MUC MUCTRI MUCMI
Perna resfriada 2,530 2,222* 2,390 2,668
Perna reconstituida 2,457 2,175* 2,328 2,611
Biceps femoris 0,174 0,139 0,155 0,159
Semimbremanosus 0,200 0,172 0,173 0,192
Semitendinosus 0,122 0,107 0,115 0,129
Adductor 0,093 0,080 0,083 0,087
Quadriceps femoris 0,298 0,266 0,273 0,303
Outros musculos 0,613 0,518* 0,601 0,705
Total de musculos 1,500 1,281* 1,400 1,575
Total de 0ss0s 0,381 0,369 0,357 0,398
Gordura pélvica 0,051 0,043 0,043 0,050
Gordura subcutanea 0,317 0,267 0,283 0,360
Gordura intermuscular 0,153 0,166 0,203 0,164
Total de gordura 0,521 0,476 0,528 0,574
Outros tecidos 0,055 0,049 0,044 0,064

EPM?
0,0355
0,0350
0,0004
0,0005
0,0002
0,0002
0,0009
0,0051
0,0160
0,0035
0,0003
0,0049
0,0018
0,0063
0,0004

Valor de PP
Tratamento C1l C2 C3
0,0247 0,8219 0,0141 0,0374
0,0275 0,9730 0,0177 0,0332
0,1332 0,0631 0,1456 0,8099
0,2288 0,1379 0,4614 0,2085
0,2156 0,9550 0,0986 0,1609
0,7100 0,3374 0,6001 0,7286
0,2518 0,4342 0,2476 0,1325
0,0092 0,5914 0,0037 0,0370
0,0223 0,5631 0,0116 0,0473
0,7602 0,8923 0,9342 0,2946
0,8860 0,6737 08396 0,5318
0,2810 0,8441 0,2427 0,1069
0,2273 0,2206 0,4536 0,1459
0,3644 0,4614 0,1457 0,4137
0,4671 0,9950 0,7338 0,1249

a= EPM, Erro padrdo da média; b= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; Médias
seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Dunnett.
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(0,518 kq) e total de musculos (1,281 kg), respectivamente, que a perna dos cordeiros da
dieta CON, com pesos de 0,613 e 1,500 kg, respectivamente (Tabela 7).

Entre as dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), verifica-se,
também, menores pesos de outros musculos e total de musculos na perna dos cordeiros
da dieta MUC em relacdo as médias de pesos de 0,653 e 1,490 kg, respectivamente,
daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI. J& entre as dietas com silagens de mucilagem
com aditivos (C3), verifica-se que os pesos daqueles que consumiam a dieta MUCTRI
(0,601 e 1,400 kg) foram menores que aqueles da dieta MUCMI, que tiveram pesos de
0,705 e 1,575 kg para as mesmas variaveis, respectivamente.

O peso total de 0ssos e outros tecidos da perna dos cordeiros ndo sofreram
influéncia das dietas, com médias gerais de 0,376 e 0,053 kg, respectivamente. O peso de
0ss0s € 0 que menos sofre variacdes, porém ndo ha, também, como comparar estes
resultados para 0ssos, com ovinos de ragas e peso corporal ao abate diferentes.

As variaveis gordura pélvica, gordura subcutanea, gordura intermuscular e total de
gorduras da perna dos cordeiros desta pesquisa, também, ndo sofreram influéncia das
dietas, com médias gerais de 0,047; 0,307; 0,172 e 0,525 kg, respectivamente.

O excesso de gordura na carne € considerado indesejavel, podendo ser prejudicial
a salde, ndo atendendo as exigéncias de consumidores atuais, que buscam carnes com
menor deposicdo de gordura. O acimulo de gordura estd relacionado a raga, idade,
espécie, dieta e estado fisiologico animal. Embora ndo tenha havido diferencas
significativas entre as variaveis relacionadas a gordura na perna dos cordeiros, pode-se
afirmar que as silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos, sob a ética deste
trabalho, condicionaram os cordeiros ao excesso de gordura na perna. Nao ha como
comparar estes resultados com ovinos de outras racas e peso corporal ao abate, denotando
ser caracteristica dos cordeiros Soinga.

Verifica-se que as variaveis relativas aos masculos da perna tém altas correlagdes
com os pesos PCA, PCQ e PCF, enquanto as variaveis relacionadas a gordura tem
medianas correlagdes positivas para o peso da gordura subcutanea e gordura total. J& a
relagdo GS/GI tem correlacdo mediana positiva de 47, 51 e 52% com PCA, PCQ e PCF,
respectivamente.

As variaveis da composicao tecidual da perna resfriada, perna reconstituida, outros
masculos e total de muasculos da perna das carcagas dos cordeiros Soinga tiveram esses

resultados, muito provavelmente, devido aos resultados obtidos para as caracteristicas de
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carcacas (PCA, PCQ, PCF, RCQ e RCF) e suas correlagdes, os quais sofreram influéncia
da composic¢éo energética (expresso em NDT) e do CEM pelos cordeiros das dietas MUC,
que foram menores, em relacdo a dieta CON; e entre os cordeiros da dieta MUC em
relacdo as dietas MUCTRI+MUCMI.

Rendimento tecidual da perna

Verifica-se, na Tabela 8, que o rendimento das variaveis de musculos, 0ssos,
gordura total, outros tecidos, gordura pélvica, gordura subcutdnea e gordura
intermuscular, em valores percentuais, e relacdes musculos/ossos, musculos/gorduras,
GS/Gl e o IMP (g/cm), que compBem o rendimento tecidual de perna dos cordeiros, ndo
sofreram influéncia de tratamentos, com médias gerais de 60,2; 15,8; 21,9; 2,2; 1,9; 12,6
e 7,4%, respectivamente, e 3,9; 2,8; 1,9 e 0,4 g/cm, respectivamente.

Entre as dietas com silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C2), verifica-se
que o percentual de 0ssos da perna dos cordeiros que consumiam a dieta MUC, com
percentual 17,1%, foi maior (P=0,0429) que a média dos cordeiros das dietas MUCTRI+
MUCMI, que foi de 15,3%. Para a relagdo musculos/ossos, os cordeiros da dieta MUC
apresentaram menor relacdo de 3,5, (P=0,0368), que a média da relacéo dos cordeiros das
dietas MUCTRI+ MUCMI, que foi de 3,9. Entre as dietas com silagens de mucilagem
aditivadas (C3), verifica-se menor relacdo GS/GI (P=0,0219) na perna dos cordeiros da
dieta MUCTRI (1,4) que aqueles que consumiam a dieta MUCMI (2,4).

Esses resultados podem ser atribuidos a lei da harmonia anatémica (Boccard e
Dumont, 1960), de que carcacas com pesos e concentracfes de gordura similares
apresentam, praticamente, todas as regides corporais em proporcdes semelhantes,
independentemente da conformacao dos genotipos considerados.

As proporcbes médias de musculo, ossos e gordura total deste trabalho, com
excecdo da proporcdo de 0ssos, ficaram com propor¢des de musculo muito abaixo e de
gordura muito acima dos resultados de pesquisas recentes com ovinos Santa Inés, com
peso corporal ao abate entre 30 e 35,5 kg com proporgdes entre 63,7 e 67,9% para
musculo, 17,7 e 22,6% para 0ssos e 6,8 e 11,8% para gordura total (Costa et al., 2012;
Silva et al., 2014; Urbano et al., 2015; Oliveira et al., 2018).

Segundo Rosa et al. (2005) e Gonzaga Neto et al. (2006), a gordura € 0 componente

da carcaga que apresenta maior variacao e € influenciada, principalmente, pelo genétipo,
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Tratamentos Valor de P¢

Variaveis (%) CON MUC MUCTRI MUCMI EPM® Tratamento Cl C2 C3

Musculos 61,1 59,0 60,1 60,4 8,9490 0,6309 0,3359 0,4049 0,839%4
Oss0s 15,4 17,1 15,3 15,3 2,4526 0,2100 0,6527 0,0429 0,9926
Gordura total 21,3 21,7 22,8 21,9 10,904 0,8498 0,5160 0,7652 0,6382
Outros tecidos 2,2 2,2 1,9 2,5 0,5927 0,6685 0,9456 0,8575 0,2334
Gordura pélvica 2,0 1,9 18 1,9 0,4669 0,9662 0,6734 0,8153 0,8995
Gordura subcutanea 12,9 11,9 12,1 13,6 7,1512 0,8148 0,9938 0,5985 0,4134
Gordura intermuscular 6,3 7,9 8,8 6,4 4,3164 0,1995 0,2441 0,8979 0,0764
Musculos/ossos 4,0 3,5 4,0 4,0 0,1872 0,1505 0,3851 0,0368 0,8832
Musculos/gorduras 2,9 2,8 2,7 2,8 0,3254 0,9173 0,5151 0,8890 0,8632
GS/GI2 2,1 1,7 1,4 2,4 0,4106 0,1184 0,6357 0,6527 0,0219
IMP (g/cm)P 0,4 0,4 0,4 0,4 0,0016 0,8679 0,4179 0,8897 0,9488

a= GS, Gordura subcutanea; Gl, Gordura intermuscular; b= IMP, Indice de musculosidade da perna; c= EPM, Erro padrio da média; d= contrastes ortogonais: C1, CON vs.
(MUC + MUCTRI + MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; Médias seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade,

pelo teste de Dunnett.
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neste trabalho representado pelo grupamento genético Soinga, e pelo nivel nutricional,
pois ragas precoces em confinamento originam carcacas com maior deposicao de gordura.

O rendimento tecidual de gordura total médio foi muito superior aos encontrados
na literatura para ovinos deslanados, provavelmente em funcéo das caracteristicas dos
cordeiros Soinga, embora 0 CEM ndo tenha atingido o que € preconizado pelo AFRC
(1993) e NRC (2007). A partir desse resultado era Obvio que a média da relacdo
musculo/gordura fosse bem menor que os resultados encontrados na literatura.

Para Purchas et al. (1991), a relacdo musculo/osso associa-se ao aspecto
quantitativo, ou seja, a maior deposi¢cdo de massa muscular nas carcacas. Ja para Monte
et al. (2007), a relacdo musculo/gordura associa-se a qualidade da carcaca, sendo
considerada mais importante nesse aspecto, visto que a maior ou menor presenca de
gordura tem grande importancia na aceitagdo da carne por influenciar a textura, a
suculéncia e o sabor da mesma.

As relacBes médias de musculo/osso e musculo/gordura da perna dos cordeiros
deste trabalho foram de 3,9 e 2,8, respectivamente. A relacdo musculo/osso foi
semelhante aquelas obtidas por Costa et al. (2012), Silva et al. (2014) e Oliveira et al.
(2018) em ovinos Santa Inés, de PCA entre 30 a 35,5 kg, com valores entre 3,4 e 3,5. J&
a relacdo masculo/gordura da perna dos cordeiros foi bem menor que as relagcdes destes
mesmos autores, com relacdes entre 5,8 a 10,6. A maior relacdo musculo: 0sso € menor
relacdo musculo: gordura é buscar o produtor para atendar o mercado consumidor, pois 0
musculo € o tecido mais valorizado da carcaca.

O IMP reflete bem a relacdo musculo/osso da carcaca, de modo que, quanto maior
o IMP, maior sera a proporcdo de carne na carcaca. Porém, muitas vezes, pode ser reflexo
de 0ssos leves e musculos ndo necessariamente pesados (Silva Sobrinho et al., 2011).

A relacdo gordura subcutanea/gordura intermuscular (GS/GI) e o indice de
musculosidade da perna (IMP), que s@o os principais indicativos da quantidade de
musculos na perna de carcacas, ndo sofreram efeito das dietas. O valor médio do IMP foi
de 0,4 g/cm, devido, provavelmente, as caracteristicas intrinsecas dos cordeiros Soinga e
do CEM destes alimentados com as respectivas dietas.

O IMP dos cordeiros corrobora com os resultados obtidos por Costa et al. (2012),

com média de 0,41 g/cm, Silva et al. (2014), com média de 0,35 g/cm e por Oliveira et
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al. (2018), com IMP médio de 0,39 g/cm, todos em pesquisas com ovinos Santa Inés. Os
resultados deste estudo demonstram que os cordeiros Soinga tém boas caracteristicas para

producdo de carne na carcaca.

Caracteristicas fisico-quimicas da carne

As possiveis varia¢des que podem ocorrer nas caracteristicas fisicas e quimicas da
carne podem influenciar as caracteristicas organolépticos da carne e sua aceitagdo pelos
consumidores mais exigentes.

A luminosidade da carne (L*) é influenciada diretamente pelo pH da carne quando
este afeta a estrutura das fibras musculares e disperséo da luz (Hughes et al., 2014). A
carne dos cordeiros ndo sofreu influéncia para L* entre os tratamentos, com média geral
de 44,9; porém, verifica-se, na Tabela 9, que a carne dos cordeiros que consumiam a dieta
CON apresentaram L* maior (P=0,0092), com valor de 46,8, que a carne dos cordeiros
que consumiam as dietas com as silagens de mucilagem, com e sem aditivos (C1), com
média de 44,2. Os valores de L* deste trabalho corroboram com aqueles obtidos por
Safiudo et al. (2000) e Warris (2003), que foram de 30,03 a 49,47. Este resultado foi
proporcionado por ndo ter havido alteracbes no pH das carnes dos cordeiros.

A coloracéo da carne relaciona-se com o tempo de estocagem da carne, que sofre
reacfes da mioglobina com oxigénio, que causam o escurecimento da superficie da
mesma. Isto faz com que os consumidores associem a cor da carne com o tempo de
estocagem por longo periodo e isto torna-se importante problema econémico para as
indUstrias de carnes (Calnan et al., 2017).

A intensidade do vermelho (a*) pode sofrer variagdes em funcdo do grupo genético
(ou raca), sistema de producéo e idade ou peso ao abate, que interferem diretamente nos
teores de mioglobina da carne (Ricardo et al., 2015; Urrutia et al., 2016; Polidori et al.,
2017). Essa possivel variacdo ndo foi observada neste estudo, provavelmente pela
similaridade dos cordeiros Soinga, peso ao abate. Além disso, os animais foram mantidos
em confinamento, 0 que 0s torna menos suscetiveis ao desenvolvimento de atividades
fisicas. Assim, as concentragdes de mioglobina, que estdo intrinsicamente relacionadas
com a*, que foram semelhantes entre as carnes dos cordeiros Soinga, com média de 14,3.

A concentracdo de gordura intermuscular esta positivamente correlacionada com o

aumento da intensidade de amarelo (b*) (Mortimer et al., 2014; Calnan et al., 2017).
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Tratamentos Valor de P°
Variaveis? CON MUC MUCTRI MUCMI EPMP Tratamento C1 C2 C3
Cor
L* 46,8 44,8 444 435 3,6115 0,0506 0,0092 0,4469 0,4546
a* 14,5 14,9 14,4 13,5 1,6548 0,3124 0,8994 0,1201 0,2581
b* 8,8 9,0 8,7 7,9 0,5913 0,1326 0,7122 0,0773 0,0938
Perdas por coccdo
Evaporagdo (%) 39,0 38,7 36,7 37,1 4,1053 0,1507 0,1025 0,1101 0,7154
Gotejamento (%) 1,0 0,9 1,1 1,5* 0,0642 0,0093 0,2002 0,0086 0,0233
Totais (%) 40,0 39,6 37,8 38,6 3,8563 0,2066 0,1262 0,1926 0,4917
Forca de cisalhamento (kgf/cm?) 1,0 0,8* 0,9 1,0 0,0206 0,0330 0,0726 0,0199 0,4039
Umidade (%) 75,0 75,9 75,4 75,5 0,7233 0,4744 0,2510 0,3194 0,7399
Matéria mineral (%) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,0034 0,9974 0,9853 0,8653 0,9104
Proteina bruta (%) 20,7 20,2 20,5 20,3 0,6147 0,7208 0,3764 0,6415 0,5946
Lipideos totais (%) 3,3 2,9 3,1 3,2 0,4616 0,8507 0,6697 0,4619 0,8447

a= L*, luminosidade; a*, intensidade de vermelho; b*, intensidade de amarelo; b= EPM, Erro padrdo da média; c= contrastes ortogonais: C1, CON vs. (MUC+
MUCTRI+MUCMI); C2, MUC vs. (MUCTRI+MUCMI); C3, MUCTRI vs. MUCMI; Médias seguidas de (*) diferem da dieta CON ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste

de Dunnett.
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Verifica-se que b* ndo sofreu influéncia das dietas com média geral de 8,6, indicando que
0s cordeiros apresentaram concentracfes adequadas de lipideos totais na carne
semelhantes, bem como de gordura intermuscular.

Os valores de a* e b* encontram-se dentro da variacdo encontrada por Safiudo et
al. (2000) e Warris (2003), que foram de 8,24 a 23,53 e 3,38 a 11,10, respectivamente.
Estes valores indicam que as carnes dos cordeiros apresentaram boa coloracdo e
luminosidade, pois carnes com menor L* e maior a* apresentam cores mais vermelhas
(oximioglobinas), que sdo atrativas para o consumidor.

Os resultados deste estudo foram superiores aos valores encontrados por Souza et
al. (2018), que obtiveram para L* média de 35,8 e para b* média de 6,9, e valores menores
para a* (média de 19,6) em ovinos Santa Inés alimentados com mucilagens de sisal, sem
aditivos, em substituicdo ao feno de Tifton; e, também, superiores aos valores observados
por Costa et al. (2012) em ovinos Santa Inés alimentados com palma forrageira em
substituicdo ao milho moido.

As perdas por evaporacdo das carnes dos cordeiros ndo sofreram influéncia das
dietas com média geral de 37,9%.

As perdas por gotejamento foram maiores (P=0,0093) na carne dos cordeiros que
consumiam a dieta MUCTRI (1,5%) que na carne daqueles da dieta CON (1,0%). Entre
as dietas com mucilagens ensiladas, com e sem aditivos (C2), verifica-se que as perdas
por gotejamento foram menores na carne dos cordeiros que consumiam a dieta MUC que
a média da carne dos cordeiros das dietas MUCTRI+MUCMI. Ja& entre as dietas com
silagens de mucilagem aditivadas (C3), verifica-se menor perda na carne dos cordeiros
da dieta MUCTRI que naqueles da dieta MUCMI.

As perdas por coccdo ou perdas totais devem ser minimizadas devido ao fato de
ndo ter havido influéncia das dietas com média geral de 39% (Tabela 9), pois, segundo
Bressan et al. (2004) e Zeola et al. (2007), as perdas por coccdo na carne devem estar
entre 20 a 40% para ndo alterar a suculéncia e sabor da carne durante o consumo.

Embora as perdas possam ser consideradas altas, a auséncia de efeito pode ser
devido a similaridade dos teores de gordura da carne, que funciona como uma barreira de
modo a evitar perdas de 4gua durante o cozimento. As PPC sdo um fator importante para
o0 consumidor, pois estdo relacionadas ao rendimento no preparo das carnes ovinas.

Embora ndo tenha ocorrido influéncia de tratamento para perdas por cocc¢do das

carnes dos cordeiros Soinga das dietas, houve diferencas para perdas por gotejamento e
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estas sdo correlacionadas entre si. Possivelmente esse efeito foi decorrente da maior
quantidade de gordura subcutanea, intermuscular e gorduras totais (Tabela 7) presentes
nos tecidos da perna dos cordeiros, embora numericamente, porque além da umidade,
parte da gordura da carne é perdida com o processamento térmico.

Segundo Bonacina et al. (2011), vérios fatores podem interferir na maciez da carne,
que é determinada pela forca de cisalhamento (FC), entre os quais destacam-se a idade
do animal, o manejo pré-abate, o pH e o teor da gordura intermuscular da mesma. Carne
de ovinos que apresentam FC inferiores a 2,27 kgf/ cm?, de 2,28 a 3,63 kgf/cm?, de 3,64
a 5,44 kgf/cm? e acima de 5,44 kgf/cm? sdo classificadas como macia, medianamente
macia, dura e extremamente dura, respectivamente, (Cezar e Sousa 2007).

A FC foi menor (P=0,0330) na carne dos cordeiros que consumiam a dieta MUC,
com 0,8 kgf/cm?, que na carne daqueles da dieta CON, que teve FC de 1,0 kgf/cm? (Tabela
9). Entre as dietas com silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos (C2), verifica-
se que a FC na carne dos cordeiros da dieta MUC foi menor (P=0,0199) que a média da
FC da carne daqueles das dietas MUCTRI+MUCMI, com média de 0,95 kgf/cm?.

Estes resultados foram inferiores aos obtidos por Souza et al. (2018), que
observaram média de 3,2 kgf/cm? em ovinos Santa Inés, demonstrando a excelente
maciez da carne dos cordeiros Soinga, que podem constituir-se em valor de agregacéo no
mercado consumidor de carne de ovinos.

De maneira geral, o resultado obtido para esse grau de maciez pode estar
relacionado ao grau de marmoreio (gordura intermuscular) da carne, confirmando a
associacédo feita por Rota et al.(2006), aferindo o grau de maciez da carne ao teor de
gordura na carne. Como 0s animais eram jovens e nao houve influéncia no pH, denotando
um rigor mortis correto e, também, por ndo ter havido efeito no teor de gordura
intermuscular, a carne dos cordeiros Soinga pode ser considerada de excelente qualidade,
0 que podera gerar satisfacdo ao consumidor de carne ovina.

Na Tabela 9 verifica-se que ndo houve influéncia das dietas para umidade, matéria
mineral ou cinzas (MM), proteina bruta (PB) e Lipideos totais (LT), em percentual, na
carne dos cordeiros Soinga com médias gerais de 75,5; 1,0; 20,4 e 3,1%, respectivamente.

A ndo ocorréncia de efeito sobre a umidade, MM (cinzas), PB e LT das carnes
ocorreu, provavelmente, devido ao estagio fisiologico dos cordeiros, que eram jovens e
estavam em desenvolvimento muscular. Segundo Lima Junior et al. (2016), a curva de

crescimento dos ovinos é sigmoide, com um periodo de deposicdo acelerada de tecido



89

magro, que coincide com a puberdade e um periodo de estabilizagdo da deposicdo de
proteina e aumento da deposi¢do de gordura conhecido como maturidade.

Polidori et al. (2017) relataram que, devido ao fato de os musculos apresentarem
crescimento tardio, a idade ao abate influencia a composi¢do quimica dos mesmos,
principalmente o teor de gordura.

As carnes vermelhas apresentam elevados teores de minerais (cinzas) que sdo
importantes a saude humana (Pitombo et al., 2013). O teor médio de cinzas na carne dos
cordeiros foi de 1,0% e n&o sofreu influéncia das dietas, demonstrando ser similar aos
teores encontrados na literatura.

O teor de lipidios totais observado na carne dos cordeiros Soinga podem estar
relacionados ao teor de energia das dietas. Segundo Ledo et al., (2012), na composicao
de gordura da carne, em geral, a sua quantidade depositada € resultado do equilibrio entre
a ingestdo de energia e seu gasto pelos animais.

Esses resultados corroboram com os resultados obtidos por Costa et al. (2012) e
Campos et al. (2017) em ovinos Santa Inés e, mais recentemente, Souza et al. (2018),
também em ovinos Santa Inés alimentados com dietas a base de mucilagem de sisal

ensilada, sem aditivo, em substituicédo total ao feno de Tifton.

CONCLUSOES

As silagens de mucilagem de sisal, com e sem aditivos, em até 450 g/kg em dietas
de cordeiros Soinga, em confinamento, ndo alteram as caracteristicas quantitativas e
qualitativas de carcaca e carne. No entanto, as silagens aditivadas com farelo de trigo ou

milho proporcionaram melhor conversao alimentar.
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CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

O sisal € uma cultura extremamente adaptada a regido semiarida e o Brasil € 0
maior produtor mundial de fibras desta agavacea. No processo de producdo das fibras
secas, é gerada imensa quantidade de residuo, que pode ser melhor aproveitado na
alimentacdo de ruminantes no semiarido, ja que no semiarido a atividade pecuaria,
principalmente de pequenos ruminantes, € uma das maiores e rentaveis atividades devido
as caracteristicas edafoclimaticas desta regido, que ndo permite a producdo agricola
durante todo o ano ou até anos.

De um lado tem-se imensa quantidade de residuos aproveitaveis para alimentacéo
animal e de outro tem-se imenso quantitativo de pequenos ruminantes que sofrem com a
estacionalidade de forragens, devido as secas periodicas que prejudicam a producdo
animal local.

Nesse contexto, o aprimoramento do aproveitamento dos residuos do
desfibramento do sisal na alimentacdo de ruminantes torna-se importante. Porém, como
esse residuo tem muita umidade para que possa ser utilizado na confeccédo de silagens, a
utilizacdo de aditivos absorventes de umidade passam a ser importantes para o melhor
aproveitamento do residuo do sisal, a exemplo de farelos de trigo e milho moido, entre
outros, embora os produtores locais possam utilizar outros aditivos regionais e até outros
residuos para esta finalidade, como ¢é o caso de palhadas secas (milho, feijdo, etc). No
entanto, pesquisas devem ser realizadas para confirmar tal assertiva.

De maneira geral, poucas pesquisas tém surgido com geracdo de conhecimentos e
inovacdo com novos produtos e processos com a cultura do sisal em nosso pais,
principalmente com a mucilagem do desfibramento do sisal na alimentagdo de
ruminantes.

Os resultados desta pesquisa poderdo contribuir para o avango do conhecimento
cientifico e tecnoldgico sobre aspectos inexistentes ou explorados minimamente, com o

aproveitamento destes residuos na alimentagdo de ruminantes, no Brasil. Resultados estes
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gue poderdo contribuir com a cadeia produtiva da pecuaria e do sisal na regido semiarida,
através de ganhos econdmicos e sociais, atraves do uso correto deste residuo na forma de
silagem, além de minimizar a pressdo sobre 0s recursos naturais e seus efeitos na

degradacdo ambiental no semiarido.





