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CAPITULO 1

Recria de novilhas leiteiras
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1. Introducéo

A fase de recria, que se inicia apds o periodo de aleitamento até o primeiro parto,
apresenta aspectos importantes e se caracteriza por uma fase de modifica¢do corporal,
que futuramente estara diretamente ligada 0s sucessos ou insucessos dos indices obtidos
por esta futura matriz.

A eficiéncia do sistema de producdo gira em torno da obtencdo de uma matriz com
bons indices, tanto em produtividade como na capacidade reprodutiva e isso € resultado
de uma congruéncia de ideias entre as fases de cria e recria, de modo que ndo adianta
desenvolver excelente manejo no periodo de cria, obtendo animais com peso e escore
corporal desejaveis, mas que, ao entrar no periodo de desaleitamento, ndo ocorra a mesma
eficiéncia no manejo (Peres et al., 2015).

Desta forma, quando se leva em consideracéo a recria, 0 manejo nutricional assume
o fator de principal importancia para que o0s animais se tornem produtivos com maior
brevidade, principalmente quando leva-se em consideracdo o negligenciamento desta
fase, em que os animais estdo caracterizados apenas como custo no sistema de producao,
fazendo necessario a antecipacdo da idade ao primeiro parto.

Porém, esta antecipacao ndo pode ser feita sem um planejamento, os animais devem
chegar com a estrutura corporal adequada o primeiro parto. Baseado nisto, Campos et al.
(2005), recomendam que o manejo nutricional atribuido as novilhas devem ser voltados
para o ganho de peso médio diario do nascimento até a puberdade de 800 gramas ao dia
para raca holandesa e 500 gramas ao dia para cruzamentos holandés com zebu. Para
animais mestigos, os autores fazem a recomendacéo da idade e do peso ao acasalamento
de 16 a 18 meses e 300 a 330kg, respectivamente.

Estudos realizados para verificar o desenvolvimento da glandula maméria,
mostraram a necessidade de respeitar os indices de ganho de peso diario mencionados

anteriormente. Brown et al. (2005) verificaram que o fornecimento energia e proteina
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aléem do necessario para mantenca pode comprometer a formagdo das glandulas
mamérias, tendo em vista que a energia excedente resultard no acimulo de gordura
impossibilitando o desenvolvimento pleno do tecido secretor.

Outro fator que esta intimamente ligado a busca da antecipacédo da idade ao primeiro
parto, é o fator econdmico. A pecuaria leiteira exige uma elevada carga de investimentos,
com maquinario, alimentacdo, dentre outros pontos, e em contrapartida, apresenta
reduzida margem de lucro (Moreira, 2012). Assim, torna-se um ponto basico, 0 aumento
da escala de producdo concomitantemente com o aumento da eficiéncia de tudo que
influencia no sistema de producéo.

A importancia dos custos de criacdo e do tempo em que a novilha pode levar para
entrar em producdo vem causando o aumento da preocupacao dos técnicos e produtores
sobre as taxas de crescimento na recria de novilhas leiteiras, ndo s6 visando ganhos
maiores, mas também pelo seu impacto sobre a producao de leite durante a vida produtiva
dessas fémeas (Moreira, 2012).

O objetivo na criacdo de novilhas leiteiras deve ser o de obter um animal capaz de
expressar seu potencial genético, através da producéo de leite, a um menor custo possivel.
Deve-se considerar a novilha como um investimento na atividade de produzir leite. Entéo,
0 sucesso do programa de criacdo das novilhas é medido pelo desempenho das mesmas
durante a primeira lactacdo (Lopes et al., 2014).

De acordo com Signoretti et al. (2008), a fase compreendida entre o desaleitamento
e o primeiro parto € de desenvolvimento corporal e deve ser levado em consideracdo
como uma fase primordial para futura vida produtiva deste animal, de modo que os gastos
oriundos nesta fase devem, antes de mais nada, ser tratado como investimento,
promovendo um desenvolvimento qualificado ao animal resultando na antecipacdo ao
primeiro parto o que acarretara na antecipacdo da entrada desta novilha no sistema de

producao.
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2. Importancia da recria no sistema de producéo de leite

Quando é levado em consideracdo o custo de producdo dos animais de reposi¢do
em rebanhos leiteiros, este representa a segunda maior despesa do sistema (Lopes et al.,
2014) so6 apresentando gastos inferiores ao rebanho em lactacdo, porém, este Gltimo em
contrapartida é o principal gerador de receitas.

Segundo Santos (2014), o objetivo principal de um sistema de manejo de fémeas
de reposicdo é produzir excelentes vacas em um menor espaco de tempo de modo que
estas fémeas produzam o quanto antes e com qualidade, deixando de ser apenas uma fonte
de gasto passando a trazer lucro para o sistema de producdo. Essa exceléncia ndo pode
ser medida em termos de ganho médio diario ou eficiéncia alimentar, mas sim pelo
potencial de producdo de leite da novilha como vaca.

Diversos estudos demonstram o programa de substituicdo de vacas leiteiras exerce
uma influéncia direta na rentabilidade do rebanho (Renkema & Stelwagen, 1979;
Congleton & King, 1984; Santos et al., 2016). Desta forma, para maximizagdo dos lucros
deve-se procurar a otimizacao de reproducdo e na taxa de reposicao (Engelken, 2008).

A obtencdo de um rebanho estabilizado depende da necessidade de insistir em um
programa de reposicdo anual de 20 a 30% do rebanho em lactacéo (Santos 2016). Para
obter esses valores, é de suma importancia realizar uma recria bem estruturada,
preparando a novilha, para realizar primeira pari¢do proximo aos 24 meses, sendo este
ultimo ponto o segundo indice zootécnico mais importante para a rentabilidade (Lopes et
al., 2014). Além disso a manutencdo do rebanho estabilizado, ira implicar na venda de
fémeas excedentes, fonte de renda importante para o sistema de producéo.

Alguns autores citam a importancia de ndo s6 avaliar o ganho de peso diario, mas
também deve ser levado em consideracgéo o escore corporal. (Hoffman, 1995; Petitclerc,
2003). Os autores sugerem que as novilhas devem, independentemente do ganho de peso,

ter um escore corporal proximo a 3,0 até completar a idade de 18 meses, atribuindo a
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variacdo aceitavel entre 2,5 e 3,0 nas idades de 10 a 17 meses, para que seja evitada
deposicéo excessiva de gordura.

Seguindo na mesma linha de avaliagdo do desenvolvimento das novilhas, Santos et
al. (2002), sugerem as formas de controle do crescimento, primeiramente através das
pesagens mensais, além das mensuragdes por fitas métricas, indicando o correto
desenvolvimento 6sseo e muscular das novilhas.

Em grandes rebanhos, torna-se inviavel a verificacdo total do desenvolvimento
estrutural das novilhas, sendo necessario a utilizacdo do método de amostragem, para isto,
ver-se a importancia na homogeneidade do rebanho, permitindo maior representatividade
do plantel. Uma amostragem da ordem de 10 a 20% dos animais de cada categoria e
proceder a avaliacdo do escore corporal (Santos, et al., 2002).

A importancia da antecipacdo do primeiro parto esta fortemente ligada aos ganhos
econdbmicos. Em um cenario em que um rebanho estavel com 100 matrizes, com
intervalos de parto de 13 meses, com 50% dos partos de fémeas e uma taxa de descarte
de matrizes de 25% anualmente além de levar em consideragéo o custo da criagdo de uma
novilha de R$ 980,00, observa-se que & medida que a idade do primeiro parto diminui, ha
um aumento significativo nas vendas de novilhas excedentes (Santos et al., 2002).

A antecipacdo da idade ao primeiro parto também vai ser influenciada pelo sistema
de criacdo. Com relagdo aos rebanhos mesticos Holandés-Zebu, mantidos em regime de
pasto, é possivel que as novilhas concebam aos 24 meses de idade, com o primeiro parto
ocorrendo aos 33 meses, desde que sejam realizadas suplementacGes estratégicas na
época de menor crescimento do pasto (Campos et al., 2005).

Ja em sistemas mais tecnificados, mesmo com animais mesticos, a antecipacdo do
primeiro parto proximo aos 24 meses, possibilita maior retorno do capital investido,
resultando em maior producdo por area, além da possibilidade de comercializagdo de

fémeas excedentes (Moreira, 2012).
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Uma simulacdo elaborada por Santos & Damasceno (1999), adaptada para o cenario
atual de Pernambuco, com o litro de leite, sendo comercializado a R$ 1,40 demonstram a
importancia econdmica para o produtor ao realizar a antecipagdo do primeiro parto.
Considerando um periodo de 36 meses como idade ao primeiro parto e uma producdo
média de 20 kg de leite por dia, a antecipacdo do primeiro parto para 30 ou 24 meses
resultara em um incremento na producao de 3600 e 6000 litros e de leite; com uma receita

R$: 5040,00 e R$: 8400,00, respectivamente.

3. Importéncia da alimentagdo no desenvolvimento da glandula maméria e

antecipacao da idade ao primeiro parto

A futura producdo de leite da novilha esta intimamente relacionada a quantidade de
tecido secretor, assim o manejo nutricional no periodo da recria, ganha extrema
importancia para o desenvolvimento normal da glandula maméria de modo que o
fornecimento exacerbado de energia e ou proteina ndo comprometa do desenvolvimento
pleno do tecido secretor, elevando também a potencialidade da producéo de leite durante
sua vida produtiva.

Dando enforque maior nos custos de criacdo e o tempo que a novilha pode levar
para entrar em producdo, aumenta cada vez mais a preocupacéo dos pesquisadores sobre
as taxas de crescimento na recria de novilhas leiteiras. Caetano et al. (2016) chamam
atencdo para o desenvolvimento ideal, para obter valores capazes de reduzir a idade a
puberdade, sem que ocorra o efeito negativo sobre a producdo de leite na primeira
lactacdo.

Do ponto de vista nutricional com a antecipacdo da idade ao primeiro parto,
Lohakare, et al. (2012), citam varios estudos que observaram efeitos negativos no
desenvolvimento do tecido secretor, quando se utiliza planos nutricionais para elevadas
taxas de ganho de peso, refletindo negativamente na producdo de leite na primeira

lactacdo. Segundo os autores, a taxa de ganho de peso durante o periodo de recria da
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novilha vai influenciar diretamente na idade ao primeiro parto, onde observa-se 0 peso a
puberdade praticamente fixo e a idade variando com o ganho de peso médio diério, ja em
outro cenario, observa-se que quanto menor a idade ao primeiro parto menor a producao,
confirmando que altas taxa de ganho de peso influenciam negativamente na producéo de
leite.

Schafh&user Jr (2006) adverte que a viabilidade de antecipar a idade ao primeiro
parto em detrimento de iniciar a producdo de leite desta novilha, dependera fortemente
do mercado, onde a relagdo do preco do leite com os insumos utilizados, ou seja, se 0
preco do leite estiver mais elevado compensaré a possivel perda na producéo do leite.

Van Amburghet al. (1998) ao testarem dois niveis de ganho diario (0,94 kg/dia e
0,68 kg/dia) em novilhas da raca holandesa observaram que os animais com maiores
ganhos produziram apenas 5% menos leite em comparagéo aos animais que apresentaram
menores ganhos além de ndo observarem diferencas significativas quando se realizou a
corregao para peso ao parto.

O consumo excessivo de energia durante o periodo de recria das novilhas pode
provocar mudancas permanentes do sistema enddcrino ou no tecido adiposo, o que
fatalmente resulta na menor disponibilidade de células destinadas para a sintese do leite
(Costaetal., 2012).

Para entender o como o manejo nutricional pode influenciar no desenvolvimento
da glandula maméria, é importante entender a estrutura de formacao das mesmas. Os dois
principais tecidos formadores dessas glandulas sdo o paréngquima mamario e o tecido
adiposo, localizado na periferia do parénquima (Esselburn et al., 2015), essa proximidade
é a possivel causa da influéncia negativa de dietas que promovam ganhos elevados, porem
esta teoria vem sendo objeto de estudo ha varios anos, para tentar elucidar as contradi¢oes
existentes entre os trabalhos.

De antemé@o é entendido de forma unéanime que a glandula mamaria das novilhas
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apresentam taxa de crescimento diferenciado em relacdo aos demais tecidos corporais.
Do nascimento até o primeiro parto, ocorrem quatro fases distintas de desenvolvimento
da glandula mamaria, sendo duas delas isométricas aos demais tecidos e outras duas fases
com taxas de crescimento dois a quatro vezes maiores que 0s outros tecidos corporais,
sendo estas fases chamadas de crescimento alométrico. (Sejrsen et al., 1983; Brown et al.,
2005; Costa et al., 2012).

Através do entendimento deste padrdo de crescimento, Abeni et al. (2000)
identificaram o possivel motivo pelo qual alguns trabalhos encontram, e outros néo,
correlacdo negativa entre dietas que promovam altos ganhos e a futura producdo de leite.
As discrepancias consistem, segundo os autores, na fase em que os trabalhos séo
desenvolvidos, alguns abrangem apenas as fases de crescimento isométricas, 0 que
teoricamente ndo apresentaria efeitos negativos quando submetidos a uma carga
nutricional muito elevada.

Dentro desta perspectiva, é possivel verificar a influéncia das fases de crescimento
alométrico. Schafhauser Jr (2006) ao revisar diversos trabalhos observou maior
suscetibilidade nessa fase de crescimento em apresentar efeitos negativos quando
submetidos a uma carga nutricional muito elevada durante a primeira fase de crescimento
alométrico resultando em maior variabilidade no potencial da primeira producao leiteira
da novilha. Verificou-se, por meio da analise quimica de tecidos da glandula mamaria,
que novilhas com trés niveis de ganhos diferentes (0,6; 0,75; e 1 kg/dia) apresentaram
aumento no tecido adiposo da ordem de 57% quando ganharam 0,75 kg/dia quando
comparado ao ganho de 0,6 kg/dia e 129% com ganho de 1kg/dia.

Os referidos estudos defendem a hipotese que mesmo ocorrendo a regeneracdo do
tecido secretor e a medida que ocorra a segunda gestacéo, é no periodo da recria, fase pré
pubere, onde ocorre 0 primeiro crescimento alométrico, também acontece o inicio do

alongamento e o desenvolvimento, como as ramificagfes dos ductos primarios em maior
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propor¢do, 0 que causaria comprometimento irreversivel. Desta forma, também é de
pensamento comum dos autores referidos na revisao citada, que como a puberdade é
regulada pelo peso e ndo pela idade, deve é existir um equilibrio nessas duas variaveis.

Assim, atribuir o primeiro parto proximo aos 24 meses € consequéncia de atribuir
ganhos médios diarios, proximo aos 700 gramas para da raca holandesas.

Porém, esse acumulo de gordura exagerado, que culmina na ocupacao de espacos
destinados ao tecido secretor, pode ser influenciado pela relacdo proteina: energia da
dieta, e ndo somente pelos elevados ganhos diarios (Dobos et al., 2000).

Vandehaar (1998) também avaliando a relacdo proteina bruta:energia
metabolizavel nas dietas utilizadas em alguns trabalhos com novilhas em recria, chama
atencdo que dietas com relacdo de 65 a 70 g PB/Mcal EM poderiam ser utilizadas em
altos niveis de ganho de peso sem comprometimento do desenvolvimento do tecido
mamario, ressaltando apenas a necessidade da reduc¢do do fornecimento da proteina dois
meses antes do periodo de concepcéo tendo em vista que 0 excesso de proteina dietética
resultaria em maior aporte de nitrogénio ndo metabolizado pelo animal aumentando o
niveis séricos de ureia no sangue, reduzindo a fertilidade.

Whitlock et al. (2002) submeteram 64 novilhas da raga holandesa, pesando
inicialmente, 101 kg, com ganhos de 1,2kg/dia, a trés diferentes niveis da relacdo PB:EM
(48, 57 e 66 g / Mcal de EM). Os autores observaram que, com a relagdo 48g:Kcal EM,
houve uma diminuigéo em 10% no desenvolvimento do DNA parenquimal do que aquelas
submetidas a relagdo 66g PB:EM.

Novilhas da raca Girolando, com peso medio inicial de 102,2 kg e 3,5 meses de
idade, foram submetidas a trés taxas de ganho (1 kg/dia, 0,5 kg/dia). Aquelas que
apresentaram maior ganho apresentaram maior acumulo de gordura na regido
parenquimal. Além disso, foi constatado que esse aumento ocorreu devido a hipertrofia

adipocica e ndo as diferencas na adipogénese (Weller et al., 2016).
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Albino et al. (2017) utilizaram novilhas da raca holandesa, com peso inicial de 213
kg, para avaliar o efeito de diferentes relagdes PB:EM (47, 53, 56, 61 e 69 g PB / Mcal
de EM) sobre o acumulo de gordura na area do parénquima da glandula maméria e ndo
observaram nenhum efeito. Porém os proprios autores alertam que muitos dos animais
utilizados atingiram a puberdade no decorrer do periodo experimental pondo em cheque
0s resultados por estarem em uma fase de crescimento isométrico.

A maioria das pesquisas avaliando a influéncia dos planos nutricionais sobre o
desenvolvimento da glandula mamaria em novilhas foi realizada com animais da raca
Holandesa. S&o escassos os trabalhos validando os mesmos efeitos dos planos nutricionais
desenvolvidos para animais mestigos (Albino et al.,2017) .

Regido Semiarida

A Regido semiarida esta presente predominantemente em todos os estados do
Nordeste, como também nos estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Esta regido
apresenta caracteristica de clima bem definida (tropical seco), com baixo indice de
precipitacdo e altas temperaturas (Ayoade, 1991).

Nessa regido, a atividade agricola exerce um papel de grande relevancia,
principalmente a criacdo de animais de ruminantes, porém, em grande maioria, por
pequenos produtores. Este fato estd intimamente ligado as condi¢des edafoclimaticas
adversas que impedem a pratica de outras atividades agricolas. (NGbrega et al., 2011).

Nos periodos de chuva, é observado a presenca de pastagens em qualidade e
quantidade, porém na epoca seca ocorre a reducdo drastica deste material forrageiro como
também a queda na qualidade, devido ao aumento da lignificacdo (Aradjo Filho et al.,
1998).

Particularmente, durante a época de estiagem, a reducédo da produtividade e do valor
nutritivo dos pastos langa um desafio a produtor de buscar alternativas menos onerosas,
guando comparado ao uso de concentrados, sem afetar a produtividade do rebanho.
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Através destes requerimentos para estabilizagdo na regido, a palma forrageira, se
estabeleceu como uma das principais fontes alimentares para os ruminantes da regido,
atrelando adaptabilidade a valores expressivos de producédo (25 toneladas de MS/ha/ano.
(Santos et al., 2008; Ferreira et al.,2012).

Outra caracteristica, importante é que o fornecimento desta cactacea resulta na
reducdo de ingestdo de agua pelos animais devido a elevada capacidade retengdo de dgua
desta forrageira (Ferreira et al.,2012; Almeida et al., 2013).

Outra vantagem da palma é o alto teor de carboidratos ndo fibrosos, de elevada
digestibilidade resultando em alto teor de NDT, de além do aumento da sintese de proteina

microbiana, producéo de &cidos graxos volateis (Batista et al., 2009; Ferreira et al., 2012).

4.1 Palma na recria no semidarido

De maneira geral, os rebanhos na regido semiarida, em sua maioria, so criados de
forma extensiva na caatinga, dependentes das grandes oscila¢des da disponibilidade e do
valor nutricional das forragens estabelecidas, resultando em indices de producgéo baixos.
(Lira et al., 2006). No que se refere a recria, esses indices acarretam na idade ao primeiro
parto. (Ydoyaga Santana et al., 2010).

Com os animais submetidos a alimentacdo de baixa qualidade faz com que o
consumo de matéria seca seja um dos principais determinantes do processo produtivo,
sendo esse consumo voluntario influenciado por varios fatores como o clima, animal e
ambiente (Lima et al., 2008).

Ao avaliarem o consumo e desenvolvimento de novilhas da raga Guzerd e
Girolando com peso médio inicial de 185 kg em época chuvosa,Ydoyaga Santana et al.
(2010) utilizando quatro estratégias de suplementagéo, sendo elas: sem suplementacao
(controle); torta de algodéo (1 kg); palma-forrageira (10 kg); e de palma (5,0 kg) + torta
de algodédo (0,5 kg) constaram que caatinga, quando manejada com lotacdo bem ajustada
a quantidade de forragem disponivel, possibilita consumo de matéria seca capaz de
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atender as exigéncias de mantenca e proporcionar ganho de peso de até 726 gramas ao
dia para as novilhas da raca Girolando suplementadas com a torta de algodao.

Mediante a este cenario a busca por alimentos que minimizem o custo de producéo
das novilhas em crescimento, reduzindo a utilizacdo de concentrado, pode ser um fator
positivo para reducdo deste custo, ja que os grdos sdo os ingredientes mais onerosos da
racdo, mantendo ganhos compativeis para proporcionar um parto aos 24 meses, e quando
leva-se em condicdo as caracteristicas edafoclimaticas do semiérido, deve-se buscar a
utilizacdo de alimentos adaptadas as condicgdes regionais, subprodutos da agroindustria
local, fontes de nitrogénio ndo-proteico e alimentos concentrados de baixo custo (Ferreira
etal., 2011).

Torres et al. (2003), avaliaram diferentes niveis de bagaco de cana, residuo do
processamento da cana de agucar, e ureia como substituto ao farelo de soja em dietas a
base de palma forrageira, com o bagaco variando em niveis de 5,5; 14,4; 24, e 34% da
matéria seca total, para bovinos leiteiros em crescimento, utilizando bezerros mesticos
Holandés x Zebu com peso médio inicial de 160kg, observaram que adi¢do de bagaco de
cana aumenta o consumo de matéria seca, porém o ganho de peso é diminuido, entretanto,
mesmo com a reducdo os ganhos de peso (0,88; 0,77; 0,74 ; 0,61 ) respectivamente,
mesmo com a reducéo, todos os valores de ganho de peso foram muito bom. Assim os
autores sugerem que a decisdo pelo nivel de bagaco a ser utilizado devera respeitar o
desempenho desejado e 0 aspecto econdémico.

Os mesmos autores também desenvolveram outro experimento, avaliando o efeito
da substituicdo do farelo de soja por ureia mais milho moido em dietas também a base de
palma forrageira (0, 20, 40 e 60%), sobre o desempenho de novilhas mesticas Holandés
x Zebu. Nao houve efeito da substitui¢do parcial do farelo de soja por milho e ureia sobre
0 consumo (6,27 kg/ dia) e ganho de peso das novilhas mesticas (1,21 kg/ dia), indicando

que mistura milho mais ureia pode substituir o farelo de soja em até 60% em dietas a base
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de palma forrageira.

Carvalho et al. (2005), alimentaram novilhas da raca holandesa com peso médio
inicial de 240kg alimentadas com dietas basal palma forrageira (69,8%), bagaco de cana
(27,6%) e ureia (2,6%), e suplementada com farelo de trigo, farelo de soja ou milho moido
(1 kg/novilha/dia), avaliando os efeitos sobre o desempenho de novilhas da raga
Holandesa e constatou que os consumos de matéria seca foi em média de 6,8 kg/ dia(3,3%
do peso corporal) e ganhos diérios de 0,71; 1,17; 0,24 kg/ dia respectivamente.

Visando avaliar a associacdo da palma forrageira ao bagaco de cana-de-acucar e a
ureia sobre o desempenho de novilhas leiteiras da raca Girolando, Pessoa et al. (2007),
utilizaram animais com peso medio inicial de 227,5 kg sob dieta controle nédo
suplementada, (64,0% de palma forrageira, 30,0% de bagaco de cana-de-agucar, 4,0% de
mistura ureia:sulfato de amonio (9:1) e 2,0% de mistura mineral) e outra dieta
basal(57,0% de palma forrageira, 26,0% de bagaco de cana-de-agUcar, 3,5% de mistura
ureia:sulfato de amoénio (9:1), 1,8% de mistura mineral) e 11,7% de suplemento (farelo
de trigo, farelo de soja, farelo de algodédo ou caroco de algod&o).

A utilizacdo da palma forrageira associada ao bagaco de cana-de-acUcar e a ureia,
nas proporgdes verificadas, proporcionou ganho em peso de 430 gramas /dia. A
suplementacdo com os farelos de soja (0,72 kg/dia) e algoddo (0,84 kg/dia) além do
caroco de algoddo (0,75 kg/dia), apresentou melhor resposta do ponto de vista da
conversao alimentar, ja o farelo de trigo (0,57kg/dia) se igualou estatisticamente ao
tratamento controle.

A substituicdo do farelo de trigo por palma forrageira mais ureia/sulfato de aménio
(9:1), nas proporcdes de 0, 33, 66 e 100%) em dietas de novilhas leiteiras da raga
Girolando foi estudada por Monteiro (2013). Trabalhando com animais com peso médio
inicial de 185 kg, o ganho reduziu linearmente com a substituic¢do (0,82; 0,80; 0,75; 0,5

kg/dia) para as proporcdes respectivamente. Apesar da reducdo do ganho, o ultimo nivel
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garantiria o primeiro parto da novilha da raga Girolando aos 28 meses.

Esses resultados indicam a viabilidade de utilizacdo de alimentos como palma
forrageira, bagaco de cana e ureia como alimento base na dieta de bovinos de leite em
crescimento, alimentos adaptados e/ou de facil aquisi¢do, O suplemento a ser utilizado

fica na dependéncia do desempenho desejado, da disponibilidade e do preco.
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CAPITULO 2

Substituicao do feno de capim Tifton pela palma Orelha de Elefante Mexicana em dietas
de novilhas da racga Girolando
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Resumo

Obijetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do feno de capim Tifton 85 (Cynodon dactylon
L. Pers) pela palma Orelha de Elefante Mexicana (Opuntia stricta Haw) em dietas de
bezerras da raca Girolando sobre consumo e digestibilidade dos nutrientes, crescimento,
sintese de proteina microbiana e a eficiéncia de utilizacdo dos compostos nitrogenados
dietéticos. Vinte e quatro fémeas da raca Girolando (5/8HolandésxGir) com idade média de
3,5 meses e peso médio inicial de 100kg (£ 3,5kg) utilizando um delineamento inteiramente
casualizado (DIC). Os consumos de matéria seca (4,5kg/dia a 3,65kg/dia), matéria organica,
proteina bruta, fibra em detergente neutro, carboidratos ndo fibrosos e carboidratos totais
diminuiram linearmente em funcdo dos niveis de substituicdo do feno de capim Tifton
(FCT) por palma Orelha de Elefante Mexicana (POEM). O coeficiente de digestibilidade da
matéria seca aumentou enquanto que o da FDN diminuiu linearmente coma a inclusao de
POEM. Quando se avaliou o crescimento por meio dos ganhos de peso (0,797kg/dia) e
medidas morfometrias, ndo foram observadas alteracdes significativas. O volume urinario
juntamente com o balanco de nitrogénio bem como a eficiéncia de retencdo de nitrogénio
aumentou enquanto as concentrac6es de ureia na urina e no plasma diminuiram linearmente
(1318,99 - 167,24 mg/dl e 29,48 — 10,94 mg/dl, respectivamente) em func¢édo da substitui¢do
do FCT pela POEM. Mediante aos resultados encontrados, recomenda-se a substituicao
total do feno de tifton pela palma de Orelha de Elefante Mexicana na dieta de bezerras recém

desaleitadas.

Palavras-chave: Bovinocultura leiteira, Seca, Semiarido, Recria, Desempenho
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Abstract

It was aimed to evaluate the replacement of Tifton 85 hay (CynodondactylonL. Pers) by
Orelha de Elefante Mexicana cactus (OpuntiastrictaHaw.) in diets of Girolando heifers on
intake and digestibility of nutrients, growing performance, microbial protein synthesis, and
diet nitrogen utilization efficiency. Twenty-four Girolando (5/8 Holstein x Gir) heifers with
an average age of 3.5 months and average body weight of 100 kg (+ 3.5kg) were used
utilizing a completely randomized design. The intake of dry matter (4,5kg/day -3,65kg/day),
organic matter, crude protein, neutral detergent fiber, non-fibrous carbohydrates, and total
carbohydrates linearly decreased as a function of the replacement of Tifton 85 hay (TH) by
Orelha de Elefante Mexicana cactus (OEMCc). The coefficient of digestibility of dry matter
linearly increased while the NDF digestibility linearly decreased with OEMc inclusion.
There were not significant alterations when growing performance was evaluated by weight
gain (0,797kg/day) and morphometric measurements. Urinary volume in addition to
nitrogen balance, as well as the efficiency of nitrogen retention linearly increased while
urine and serum urea concentrations linearly decreased (1318,99 — 167,24 mg/dl and 29,48
— 10,94 mg/dl, respectively) as a function of TH replacement by OEMc. Given the found
results, it is recommended the total replacement of Tifton 85 hay by Orelha de Elefante

Mexicana cactus in diets of newly weaned heifers.

keywords: Dairy Cattle, Drought, Semiarid, Breeding, Perfomance
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Introducéo

Na criacdo de bovinos leiteiros, a fase de recria, que € compreendida desde a
desmama até o primeiro parto, caracteriza-se por apresentar aspectos importantes, além de
ser uma fase de modificacdo corporal, que futuramente estara diretamente ligado 0s sucessos

ou insucessos dos indices obtidos por esta futura matriz.

Na recria, 0 manejo assume o fator de principal importancia para que 0s animais se
tornem produtivos com maior brevidade tendo em vista que no periodo de desmama até o
primeiro parto, esses animais estdo denominados, apenas como custo no sistema de
producdo; entretanto, tais custos sao justificados, futuramente, o aumento do capital
investido, através da antecipacdo da idade ao primeiro parto, permitindo maior producao
por vaca e por area, além de dispor de fémeas para reposi¢cdo em menor tempo. (Moreira,

2012).

Assim, permite-se elaborar um planejamento, de modo que no periodo da desmama
até os 4 meses, possa propiciar ganhos diarios mais elevados, para que, a partir do oitavo
més, possa reduzir os ganhos diarios, garantindo o primeiro parto proximo aos 24 meses,
com média dos ganhos do nascimento até a puberdade de 800 gramas para raca holandesa
e 500 gramas ao dia para cruzamentos Holandés com zebu (Campos et al., 2005) sem que

ocorra comprometimento no desenvolvimento fisioldgico da glandula mamaria.

Este planejamento também é importante do ponto de vista econémico, haja vista que
com a diminui¢do dos ganhos médios diarios, a partir do oitavo més, permitird a reducéo de
custos com a alimentagdo, que, nesta fase, 0s custos destinados para alimentagdo
correspondem, aproximadamente, a 60%, com o concentrado representando a maior parcela,

35%, e 0 volumoso com valores préximos aos 25% (Moreira, 2012).

Um bom feno, alimento preconizado como a fonte volumosa ideal para esta fase,
além de produzir uma certa quantidade de acidos graxos volateis (menos que o
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concentrado), permitird um desenvolvimento mais rapido da musculatura do rimen e a
ruminagdo, por apresentar a uma maior concentragdo de fibra bruta (Santos et al., 2002).
Porém, de maneira geral, as forragens capazes produzirem fenos de boa qualidade
apresentam alta exigéncia hidrica, sendo este o principal entrave para producdo desta fonte

volumosa nas regides semidaridas.

Dessa forma, a disponibilidade de animais e forragens, plenamente adaptados ao
ambiente, pode garantir aos sistemas de produgdo menor risco e maior resisténcia as

irregularidades climaticas.

Dentre as forragens adaptadas a regido, a palma forrageira € a mais utilizada nas
bacias leiterias, principalmente no Agreste pernambucano, principalmente pelas
caracteristicas morfofisiologicas das espécies da familia Cactaceae, plantas CAM que tem
como seu principal atributo os requisitos para suportar os rigores de clima e as

especificidades fisico-quimicas dos solos das zonas semidridas (Ferreira et al., 2011).

Tendo em vista que em regides semiaridas, torna-se dificil de obter feno de boa
qualidade, de forma economicamente viavel, uma possibilidade, para essa categoria, seria a

inclusdo de palma forrageira na dieta.

Desta forma, torna-se necessario encontrar a proporcao ideal da palma orelha de
elefante mexicana, em dietas de bezerras recém desmamadas, que maximize 0 consumo e

digestdo dos nutrientes e como consequéncia o desempenho.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o efeito da substituicdo do feno de capim
tifton por palma orelha de elefante mexicana nas dietas de bezerras recém desaleitadas da
raca Girolando sobre consumo e digestibilidade dos nutrientes, crescimento, sintese de

proteina microbiana e a eficiéncia de utilizacdo dos compostos nitrogenados dietéticos.
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Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Arcoverde da Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecudria — IPA Com todos os procedimentos conduzidos
de acordo com a aprovacéo pelo Comité de Etica em Uso de Animais para Pesquisa (CEUA)

da Universidade Federal Rural de Pernambuco (licenga n°® 069/2016).

Vinte e quatro fémeas da raga Girolando (5/8HolandésxGir) com idade média de 3,5
meses e peso médio inicial de 100kg(+3,5kg) distribuidas aleatoriamente em delineamento
inteiramente casualizado (DIC) e quatro diferentes dietas experimentais (n=6) e assumindo-
se 0 peso inicial como covariavel. Foram adotados 21 dias de adaptacdo, trés periodos
experimentais de 28 dias cada, para a coleta de dados, amostras e avaliagcdo do desempenho
dos animais.

Os tratamentos experimentas consistiram na substituicdo do feno capim Tifton
(FCT) pela palma Orelha de Elefante Mexicana (POEM) (0, 33, 66 100%, respectivamente).
Na Tabela 1 sdo apresentadas as dietas experimentais, que foram formuladas considerando
a composicdo dos alimentos e as exigéncias de proteina para ganho de peso de 700
gramas/dia segundo o NRC (2001). Na Tabela 2 e 3 sdo apresentados a composicao
bromatoldgica dos ingredientes e das dietas experimentais.

A alimentacéo foi ofertada & vontade na forma de dieta completa, sendo fornecida
duas vezes ao dia (08h00 e 16h00), foram observados sobras de 8%, em medida, que foram
pesadas diariamente antes da refeicdo matinal para a obtencdo do consumo de alimentos do
dia anterior e ajustes na quantidade fornecida. As bezerras foram alojadas em baias
individuais cobertas, providas de bebedouros e comedouros.

O consumo voluntario dos nutrientes foi estimado por meio da diferenca entre a
quantidade de alimento fornecido e a quantidade das sobras, que foram avaliados durante
todo o periodo experimental. Amostras dos alimentos e sobras foram coletadas durante todo
0 experimento, as quais foram identificadas, pesadas e armazenadas a -20°C para posterior
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composi¢do das amostra compostas por animal e periodo, e que subsequentemente foram
pré-secas em uma estufa de ventilacdo forgada a 55°C por 72 horas, moidas em moinho tipo
Willey (Modelo Thomas WileyCo., Swedesboro, NJ), passando por peneiras com crivo de
1 a 2 mm de didmetro, para posterior determinacdo da composicao quimica e FDNi para
estimativa de excregéo fecal., respectivamente

As amostras de alimentos e sobras foram submetidos a analise de composi¢do
quimica seguindo as metodologias descritas por Detmann et al. (2012) para determinacéo
dos teores de matéria seca (MS; método INCT-CA no. G-003/1), matéria mineral (MM;
método INCT-CA no. M-001/1), proteina bruta (PB; método de Kjeldhal; método INCT-
CA no. N 001/1), nitrogénio insoltvel em detergente neutro (NIDN; método INCT-CA no.
N-002/1) e extrato etéreo (EE; método INCT-CA no. G-004/1). Para determinacéo de fibra
em detergente neutro (FDNcp; método INCT-CA no. F-002/1) seguindo corrigida para
cinzas e proteina (método INCT-CA no. M-002/1 e INCT-CA no. N-004/1,
respectivamente), foram utilizados sacos de tecido néo tecido (TNT, 100 g/m?) utilizando a
metodologia de sistema de detergentes descrita por Detmann et al. (2012).

Os carboidratos totais (CHOT) foram calculados segundo Sniffen et al. (1992),
onde: CHO =100 — (%PB + %EE + %MM). Os teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF)
foram estimados segundo Detmann & Valadares Filho (2010), onde: CNF = 100 —
(%FDNCcp + %EE + %MM + PB), em que PB = teor de proteina bruta, FDNcp = fibras em
detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas, MM = matéria mineral.

Para estimativa da digestibilidade aparente dos nutrientes (DMS, DMO, PB, DEE,
DFDNcp, DCNF), amostras de fezes foram coletadas diretamente na ampola retal dos
animais, do 16 ° ao 20 ° dia do segundo periodo experimental, seguindo os horérios de
coleta: 16° dia— 16h00, 17° dia — 14h00, 18° dia — 12h00, 19° dia — 10h00 e 20° dia — 8h00.
As amostras foram acondicionadas em sacos plasticos e congeladas (-20 °C) e, ao final do

periodo de coletas, foram secas em estufa, moidas e constituidas amostras compostas por
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animal, com base no peso seco ao ar. As fezes foram analisadas pelas mesmas metodologias
quimicas descritas para o alimento e sobras.

A excrecdo fecal foi estimada utilizando-se a FDN indigestivel (FDNi) como
marcador interno. Foram avaliadas as amostras de feno, palma, milho, soja, trigo e fezes,
processadas em peneira de 2 mm de espessura, foram avaliadas quanto ao teor de FDNI
utilizando sacos de tecido ndo tecido (TNT, 100 g m??) e incubagéo in situ durante 288 h
(método INCT-CA n°. F-009/1; Detmann et al., 2012).

O coeficiente de digestibilidade aparente (CDA) de cada nutriente foi estimado
utilizando-se da equacéo:

CDA = Quantidade de nutriente consumido — quantidade excretada nas fezes x 100
Quantidade de nutriente consumido

O NDT das dietas foi estimado segundo Weiss (1999), sendo:

NDT (%) =PBD% + FDND% + CNFD% + (2,25 x EED%), sendo FDND% e CNFD%
corrigidos para cinzas e compostos nitrogenados.

Amostras spot de urina foram obtidas de todas as novilhas no 18° dia do segundo
periodo experimental, durante mic¢do espontanea, cerca de quatro horas apos a oferta da
alimentacdo. Para a determinacdo de N-ureico plasmatico, foi realizada coleta de sangue
nos animais, no 18° dia do segundo periodo experimental, 4 horas apds a alimentacdo das
8h00, por meio de venopuncdo da coccigea com agulhas 21Gx1” (BD Vacuteiner®, EUA),
utilizando-se de tubos Vacuteiner® sem anticoagulante. As amostras foram imediatamente
centrifugadas (3000 rpm/20 minutos) e o soro obtido foi armazenado a -20°C.

O balanco de compostos nitrogenados foi estimado pela subtracdo da excregédo de
nitrogénio da urina e das fezes do nitrogénio consumido.

Para estimativa da eficiéncia de utilizacdo de compostos nitrogenados, foi utilizado
0 balango de nitrogénio e a concentracao de nitrogénio ureico (N-ureico) plasmatico e na

urina. Para determinacdo do N-ureico na urina, foi retirada uma aliquota da urina coletada
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para o balanco de nitrogénio. O N-ureico plasmatico e da urina foi determinado por meio
do método colorimétrico com kit comercial (LABTEST®), no Laboratério de Patologia
Clinica do Hospital Veterinario da UFRPE.

Para estimativa da excrecdo dos derivados de purina, inicialmente, ap6s a coleta de
urina, as amostras foram filtradas em gaze e uma aliquota de 10 mL foi retirada e diluida
imediatamente em 40 mL de H2SO4 (0,036N) e armazenadas a -20°C para quantificacdo dos
teores de alantoina (AL) e acido Urico (AU) e também foi coletada e armazenada uma
aliquota de 25 mL de urina sem diluigdo para quantificagdo da creatinina, ureia e nitrogénio
total.

Imediatamente antes das andlises, as amostras de urina foram descongeladas e
centrifugadas (15 minutos a 2700 x g). As concentracOes de creatinina e acido Urico na urina
e no soro foram estimadas por meio do método reacdo de ponto final com picrato e
acidificante (Creatinina Ref. 35-100 Labtest®), enzimatico-Trinder (Acido Grico Liqueform
Ref. 73 Labtest®), enzimatico-colorimétrico (Ureia CE Ref. 27 Labtest®), respectivamente.
Os teores urinarios de alantoina na urina foram estimados pelo método colorimétrico,
conforme Chen & Gomes (1992).

O volume urinério total diario foi estimado dividindo-se a excrecdo urinaria de
creatinina pelo valor observado de concentracdo de creatinina na urina, segundo Valadares
Filho & Valadares (2001). Através do somatorio das excregdes urinarias de alantoina e acido
arico, foi obtida a excrecédo total dos derivados de purina (DP). A absorcdo das purinas
microbianas (X, mmol/dia) foi calculada a partir da excrecéo de derivados de purina (Y,
mmol/dia), utilizando o modelo matematico proposto por Chizzotti et al. (2004)
EC(mg/kgPC): 32,27-0,01093*PC

O fluxo intestinal de compostos nitrogenados microbianos (Y, gN/dia) foi calculado
em funcdo das purinas absorvidas (X, mmol/dia), utilizando-se a equacgéo: Y = (70X) / (0,83

x 0,116 x 1000), em que 70 representa o contetdo de N nas purinas (mgN/mmol); 83 a

37



digestibilidade das purinas microbianas; e 0,116 (a relacdo N-purina:N-total nas bactérias)
(Chen & Gomes. 1992)

A eficiéncia da sintese de proteina microbiana foi obtida por meio da divisdo da
producdo de proteina microbiana (g/dia) pela ingestao diaria de NDT.

No inicio e no final do experimento e a cada periodo de 28 dias, ap6s jejum de
solidos por 16 horas, os animais foram submetidos a pesagem e também foram realizadas
medidas do perimetro toracico (PT), altura da cernelha (AC), largura do peito e garupa(LP
e LG). As mensuracdes foram feitas com os animais em estacdo forcada, isto €, membros,
anterior e posterior, na perpendicular sobre um piso plano, formando um paralelogramo
retangular. Visto de perfil, seus membros, para cada bipede, se encobrem e vistos de frente
ou de tras estdo na vertical e igualmente apoiados no piso (Hoffman, 1997).

Os dados foram analisados utilizando-se 0 PROC GLM e PROC REG do software
SAS (versdo 9.4, SAS Institute Inc., Cary, NC), depois de testados para normalidade
residual e homogeneidade da variancia e adotando-se a = 0,05 para erro tipo I. O peso
corporal inicial foi incluido como covariavel, como descrito no modelo:

Yijk = p + Ti B(Xijk — X) + eijk
onde: Yijk = valor observado da variavel dependente; u = média geral; Ti = Tratamento;

B(Xij — X) = efeito de covariavel (peso corporal inicial); ande ijk = erro experimental.
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Resultados e Discussao

Os CMS, CMO, CPB, CFDN, CCNF e CCHOT diminuiram linearmente em funcéo
dos niveis de substituicdo do FCT por POEM. O coeficiente de digestibilidade da MS
aumentou enquanto que o da FDN diminuiu linearmente coma a inclusdo de POEM (Tabela
4).

Dentre alguns fatores que influenciam o CMS o atendimento das necessidades
fisiologicas dos animais, parece ser a mais correta para explicar o comportamento
observado, uma vez que, apesar da diminui¢do no consumo de MS, néo houve alteragdes no
consumo de NDT e no ganho em peso dos animais. Houve diminui¢do no consumo de
proteina o que, provavelmente, foi compensado pela maior producéo de proteina microbiana
(Tabela 6), essencial para o atendimento dos requisitos em aminoacidos absorvidos (Pina
et, al., 2010). A Figura 1 demonstra esse comportamento.

A reducdo do CPB e CFDN pode ser explicada pela reducdo do CMS, sendo este
segundo expressivamente menor para 0 maior nivel de substituicdo, podendo atribuir tal
comportamento a composi¢do quimica das dietas, uma vez que o teor de FDN da palma €
muito inferior ao FCT (Tabela 2). Situacdo semelhante foi encontrada por Aguiar et al.
(2015) que trabalhando com niveis crescentes de inclusdo de palma, atribuiu os mesmos
determinantes para tal comportamento.

O CNDT, néo foi alterado pelos niveis de substituicdo do FCT por POEM. Tal
comportamento se justifica pelo fato de que mesmo reduzindo CMS, houve uma
compensagdo devido uma caracteristica nutricional da palma, possuir um alto teor de
carboidratos ndo-fibrosos, nutriente de rapida fermentacdo ruminal, sendo esta situacéo
reforcada, pelo fato que na Tabela 5 observa-se reducéo linear na conversao alimentar com
a inclusdo da cactécea nas dietas e 0s animais terem apresentando o mesmo ganho em peso.

A maior proporcdo de CNF com a inclusdo de palma, constituinte de répida
fermentacao ruminal e consequentemente diminuigdo nas proporc¢des de FDN, de digestdo

lenta ou indigestivel explicam o comportamento observado para a DMS.
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A DMO e DPB, néo foram influenciadas pela substituicdo. A digestibilidade da
proteina bruta, quando ndo se usa nitrogénio ndo proteico e alimentos com elevados teores
de proteina insolivel em detergente acido, pouco se altera. Com relacdo a digestibilidade da
matéria organica, houve diminui¢do nos teores desse constituinte com a inclusdo de palma
nas dietas em fungédo do alto teor de cinzas dessa forrageira.

A reducdo DFDN pode ser explicada pelo fato da elevacdo dos teores de CNF e
reducdo da FDN das dietas a medida em que ocorria a substituicdo do FCT por POEM, o
que alteraria perfil da microbiota ruminal, favorecendo o ambiente ruminal microrganismos
fermentadores de carboidratos soltveis (Dijkistra et al., 2012). Zebeli et al. (2006)
afirmaram que a taxa de passagem da digesta explica 62% da variagdo na DFDN da dieta 0
que se aplica no presente trabalho, tendo em vista que dietas com elevadas quantidade de
palma. Foi observado por Detmann et al. (2003) que ao estudar CFDN por bovinos,
relataram queda na DFDN com aumento na propor¢do de CNF na dieta.

O crescimento das novilhas traduzido pelo ganhos em peso e medidas
morfométricas, ndo foi alterado com a substituicdo. O consumo de NDT nao foi influenciado
e mesmo com a reducdo no consumo de proteina bruta (Tabelad), houve um aumento no
aporte de proteina microbiana (Tabela 7) e aumento na retencdo de nitrogénio (Tabela 7),
resultando na melhora significativa da conversdo alimentar (Tabela 5).

Garantir ganhos diarios préximos as 700gramas durante a época da recria é fundamental
para atingir o primeiro parto proximo aos 24 meses, época ideal para grupamento genético
trabalhado (Moreira, 2012). O ganho medio observado (0,8 kg/dia) pode ser considerado alto
para animais dessa categoria e poderiam comprometer o desenvolvimento da glandula
mamaria (Campos et al., 2005). Porém para animais mesticos HZ essas altera¢des nédo estdo
bem definidas (Albino et al., 2017). Recentemente tem sido recomendado que maiores
ganho podem ser alcancados, sem detrimento ao acumulo de gordura, desde que seja
respeitada a relacdo gPB/Mcal de EM entre 50 e 70 (Whitlock et al., 2002). Considerando

que um kg de NDT tem 4,409 Mcal de energia digestivel (ED) e a eficiéncia de utilizacdo
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da ED de 0,82 (NRC, 2001), no presente trabalho essa relagéo variou de 59 a 57 gPB/Mcal
de EM.

Considerando o tamanho dos 6rgdos digestivos das novilhas nessa fase ainda ndo
comportam um consumo de forragem adequado para suprir taxas de ganhos diérios mais
elevados, os animais dependem de maior fornecimento de concentrado, porém, no presente
trabalho, com um consumo de concentrado proximo aos 2 quilos, quando ocorre a
substituicdo total do FCT pela POEM, ¢ possivel atingir taxa de ganho 0,83 kg/dia, sendo
assim, uma dieta economicamente mais viavel.

As mensuragOes que referentes ao desenvolvimento e a estrutura corporal dos
bovinos séo importantes (Northcutt et al., 1992; Rodrigues et al., 2014) por servirem de
pardmetros de desenvolvimento fisico do animal além de estar diretamente relacionada a
aspectos reprodutivos (Costa Janior et al., 2006). Como exemplo, tem a relacdo do PT e da
relacdo peso:altura com a condicdo corporal (Thompson et al., 1983) e a alta relagéo entre
altura, peso e idade a puberdade (Vargas et al., 1998). Desta forma, ao observar os resultados
referente a mensuracdo do presente estudo, verifica que os animais ndo sé apenas
depositaram tecido muscular e gordura, como também desenvolveram ossatura.

O volume urinario aumentou e as concentra¢fes de ureia na urina e no plasma
diminuiram linearmente a medida em que substituiu o FCT pela POEM (tabela 6).

O maior volume urinario pode ser explicado pelo maior volume de &gua ingerido
através das dietas com maior inclusdo de palma.

Dois fatores podem ter sido determinantes para a reducdo observada nos niveis de
ureia na urina e no sangue, sendo o primeiro deles a redugdo do consumo de proteina (Tabela
4) a medida que substituiu o feno pela palma, reduzindo, consequentemente, a conversao
em ureia a nivel de figado e a presenca desta na urina e no plasma. Outra possibilidade
fortemente ligada a esta reducéo é o perfil de fermentacdo ruminal das dietas que contem

maior quantidade de palma em sua composicdo, que apresentaram maior quantidade de
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carboidratos ndo fibrosos promovendo maior disponibilidade de energia devido a répida
fermentagcdo no ambiente ruminal, que resultaria no maior sincronismo entre proteina e
energia (Santo et al., 2017). A sintese de proteina microbiana, assim como a eficiéncia,
aumentaram linearmente com a inclusdo de palma OEM (Tabela 6).

Levando em consideragdo o alto custo biologico que a excrecdo de ureia representa
devido sua sintese através da amonia (Van Soest, 1994), é importante para o ruminante que
ocorra 0 maior sincronismo entre energia e proteina na dieta para que ndo perca energia com
a excrecdo de elevadas quantidades de ureia.

Segundo Valadares Filho et al. (2006), a taxa de passagem € um dos fatores que
influenciam os padrdes de fermentacdo ruminal e a sintese microbiana tendo em vista que
o perfil da fracdo fibrosa destas dietas que utilizam palma, a qual diminui o estimulo a
mastigacdo, contribuindo para menor producédo de saliva e diluicdo do conteddo ruminal,
aumentando a taxa de passagem do liquido e o escape de microrganismos (Aguiar et al.,
2015) Neste contexto, o aumento da sintese microbiana e da eficiéncia com a incluséo de
palma (Tabela 6), podem estar associados a alta digestibilidade e maior taxa de passagem
da palma (Siqueira et al., 2017).

O balanco de nitrogénio aumentou linearmente bem como a eficiéncia de retengéo
de nitrogénio (Tabela 7). Apesar do consumo de nitrogénio ter decrescido e com os dados
da Tabela 6, conclui-se que houve uma maior eficiéncia na utilizacdo do N para as dietas
com palma, refletido na maior producdo de PBmic e menor excrecdo de ureia na urina e
concentragdo de N-ureico no plasma.

Mediante aos resultados encontrados, recomenda-se a substituicdo total do feno de

Tifton pela palma de Orelha de Elefante Mexicana na dieta de bezerras desaleitadas.
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Lista de tabelas

Tabela 1 - Composi¢do das dietas experimentais com base na matéria seca

Nivel de substituicdo POEM (g/kg ms)

Alimentos 0 330 660 1000
Feno de capim tifton 500 333,3 166,6 0
Palma orelha de elefante mexicana 0 166,7 3334 500
Milho 250 238 226 213
Farelo de trigo 100 100 100 100
Farelo de soja 130 142 154 167
Sal Comum 5 5 5 5
Mistura Mineral 15 15 15 15

Tabela 2 - Composicéo bromatolégica dos ingredientes das dietas experimentais em dietas novilhas da

raca Girolando

Item POEM FCT Milho Soja Trigo
Matéria seca 1125 879,7 886 883,3 893,1
Matéria organica 869 916,8 988,6 935,9 957,7
Proteina bruta 51 81 92,4 423 195,7
Extrato etéreo 15,8 7,5 38 32 13,4
Fibra em Detergente Neutro 2744 803,6 149 145,2 384,5
Carboidratos N&o Fibrosos 527,7 14,7 709,3 335,7 364,2
Fibra em Detergente Neutro cp 257,2 704,9 122,1 126,5 350,1

Tabela 3 - Composi¢do bromatoldgica das dietas experimentais com base na matéria seca

Nivel de Palma Orelha de Elefante Mexicana (g/kg ms)

Variavel 0 330 660 1000

Matéria Seca 880,00 418,64 275,18 204,63
Matéria Organica 923,00 914,37 905,79 897,11
Proteina Bruta 140,15 140,41 140,71 140,30
Extrato Etéreo 18,77 20,09 21,39 22,70

Fibra em Detergente Neutro 496,37 407,92 320,03 231,71
Carboidratos Nao Fibrosos 264,71 345,96 426,66 507,44
Nutrientes Digestiveis totais 656,49 649,10 690,80 683,70

43



Tabela 4. Consumo e digestibilidade dos nutrientes das dietas experimentais em dietas novilhas da raca

Girolando
Nivel de substituicdo POEM (g/kg ms) Valor P
Variavel 0 330 660 1000 EPM L Q Cov
Consumo Kg/dia
Matéria Seca 450 4,52 4,25 3,65 0,14 0,04 0,27 0,0063
Matéria Organica 4,16 411 3,84 3,33 0,14 0,04 0,42 0,0046
Proteina Bruta 0,65 0,63 0,58 0,50 0,02 0,02 044 0,0042
Fibra em Detergente Neutro 2,21 1,77 1,32 0,84 0,05 0,00 049 0,0107
Carboidratos N&o Fibrosos 1,22 1,61 1,85 1,92 0,05 0,00 0,18 0,0027
Nutrientes Digestiveis totais 2,94 2,81 2,97 2,49 0,11 0,26 0,51 0,0485
Digestibilidade
Matéria Seca 661,4 6716 700,8 726,0 0,38 0,00 0,46 0,26
Matéria Orgénica 693,9 6949 7484 7279 099 0,10 0,50 0,41
Proteina Bruta 6414 622,8 6649 643,7 1,36 0,47 0,53 0,36
Fibra em Detergente Neutro  666,7 600,5 606,6 485,2 1,67 0,00 0,48 0,21
Carboidratos N&o Fibrosos  780,7 805,1 857,9 859,7 1,80 0,09 0,54 0,51

Tabela 5. Ganho de peso e mensuracdes de crescimento em dietas experimentais em dietas novilhas da

raca Girolando

Nivel de substituicdo POEM (g/kg

ms) Valor P

Variavel 0 330 660 1000 EPM L Q CoV

Peso Inicial 102,10 98,10 96,50 103,33 0,88
Peso Final 168,46 161,94 164,54 173,05 1,28 035 0,24 0,45
Conversdo Alimentar 5,69 5,94 5,24 4,39 0,15 0,02 0,15 0,33
Ganho de Peso Diério 0,79 0,76 0,81 0,83 0,04 026 0,38 0,36
Ganho de Peso Total 66,36 63,84 68,04 69,72 161 021 041 0,55
Largura da Garupa 1,80 1,80 1,80 1,80 0,18 0,35 0,52 0,28
Largura do Peito 1,13 1,13 1,23 1,28 0,15 0,39 0,46 0,47
Altura da Cernelha 5,58 5,48 5,48 5,63 048 022 0,27 0,26
Altura da Garupa 5,15 4,70 5,65 5,08 032 024 041 0,29
Comprimento do Corpo 9,89 10,69 10,59 9,87 043 033 043 0,15
Perimetro Toracico 15,38 15,38 16,18 16,23 059 041 0,56 0,22
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Tabela 6. Volume urinario, ureia na urina e no plasma, sintese e eficiéncia de proteina microbiana
dietas experimentais em dietas novilhas da raca Girolando

Nivel de substituicdo POEM (g/kg Valor
ms) P
Variavel 0 330 660 1000 EPM L Q CoV
Volume Urinario (1) 7,82 8,18 8,32 10,24 0,11 0,01 0,17 0,21

Ureia na urina (mg/dl) 1318,99 875,21 717,71 167,24 748 0,00 0,48 0,14
Ureia no Plasma (mg/dl) 29,48 22,35 21,62 10,94 0,72 0,00 0,06 0,35
Proteina Microbiana (g/dia) 285,31 333,27 40550 407,01 9,81 0,00 0,27 0,12
Eficiéncia (gPBmic/kg NDT) 96,33 120,44 129,54 161,19 241 0,00 0,48 0,25

Tabela 7. Balanco de compostos nitrogenados dietas experimentais em dietas novilhas da raca

Girolando
Nivel de substituicdo POEM (g/kg ms) Valor P
Variavel 0 330 660 1000 EPM L Q Cov
Consumo de Nitrogénio (g) 104,88 107,38 96,77 81,07 0,78 0,01 0,13 0,12
Nitrogénio Urina (g/dia) 3540 29,42 25,28 8,72 0,39 0,00 0,07 0,31
Nitrogénio Fezes (g/dia) 37,10 43,68 31,02 28,80 0,58 0,02 0,18 0,36

Balango de Nitrogénio (g/dia) 32,38 34,27 40,46 43,54 049 0,05 042 0,25
Nitrogénio retido (% do N Ingerido) 30,87 31,91 4181 53,71 0,64 0,00 0,06 0,21
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Grafico 1 - Consumos de matéria seca,
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